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ESPECIFICAGAO TECNICA

Os servigos deverao ser executados de acordo com as indicagdes de projeto e deste
Caderno de Especificagdes.

Qualquer alteragao no projeto devera manter o conjunto da instalagao dentro do
estipulado pelas normas técnicas e necessita ser justificada pela CONTRATADA e devidamente
autorizada pelo CONTRATANTE.

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdao ser obedecidos os critérios
basicos para execucdo dos servicos presentes no projeto e cumpridas todas as normas da
ABNT pertinentes ao assunto.

S6 poderdo ser instaladas pecas idénticas as indicadas nesta especificacdo, salvo
guando previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

Para o local de aplicacdo do material descrito nesta especificacdo, deverdo ser
consultados os projetos pertinentes.

Os materiais empregados deverdo ser de boa qualidade, dentro dos padroes
estabelecidos pelas Normas da ABNT.

A CONTRATADA devera entregar as instalacdes em perfeito estado de funcionamento.

1 SETP - SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS

1.1  ART DE OBRA OU SERVICO ACIMA DE RS 15.000,00 — 2023

Normas Aplicadas:

e Instrucdes e Resolugdes dos érgdos do sistema CREA/CONFEA e do CAU
Critérios exigidos:
A resolucao CONFEA n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, prevé, em seu Art. 28 que:
“A ART relativa a execuc¢do de obra ou prestacao de servigo deve ser registrada antes do
inicio da respectiva atividade técnica, de acordo com as informagdes constantes do
contrato firmado entre as partes.
§ 12 No caso de obras publicas, a ART pode ser registrada em até dez dias apds a liberagao
da ordem de servico ou apds a assinatura do contrato ou de documento equivalente,
desde que ndo esteja caracterizado o inicio da atividade.(...)".
Os projetos deverao ser seguidos rigorosamente em sua execug¢ao, cabendo aos
projetistas responsaveis as alteracdes e modificagdes que se facam necessarias, a pedido
da FISCALIZACAO, ou quando razdes de ordem técnica, por decorréncias de obra, forem
determinantes.
Nao sera item a ser pago pela CONTRATANTE, ART devido a aditivo de prazo motivado

pela propria CONTRATADA.

2 SEAA - SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
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2.1  ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 5 MESES

MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Normas Aplicadas:

e (lassificagao Brasileira de Ocupagdes - 7102-05
e Normas de seguranca do trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
no que couber

Critérios exigidos:

O Mestre de Obras deve, dentre outras coisas:

-Supervisionar equipe de trabalho da construgao;

-Elaborar documentagdo técnica e controlar recursos produtivos da obra (arranjos
fisicos, equipamentos, materiais, insumos e equipes de trabalho);

-Orientar sobre especificacdo, fluxo e movimentacdo dos materiais e medidas de
seguranca dos locais e equipamentos da obra;

-Administrar o cronograma da obra.

-Controlar agdes de preservagcdao ambiental.

Devera ser mantido no canteiro um mestre de obras registrado em carteira de trabalho
e habilitado a tomar decisdes e prestar todas as informacdes que forem solicitadas,
referentes aos servigos em execugdo.
Problemas técnicos que porventura surjam durante a execucdo, deverao ser
solucionados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, e submetidos a aprovagao
da FISCALIZACAO, sempre por escrito.

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Normas Aplicadas:

e (lassificagao Brasileira de Ocupagdes — 2142

e Instrucdes e Resoluc¢des dos érgdos do sistema CREA/CONFEA

e Normas de seguranca do trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
no que couber

Critérios exigidos:

Profissional responsavel por elaborar, executar e dirigir projetos de construcao civil
relativos a edificacOes, rodovias, portos, aeroportos, vias férreas, sistemas de dgua e
esgoto e outros, estudando caracteristicas e preparando planos, métodos de
trabalho e demais dados requeridos, para possibilitar e orientar a construcao,
manutencado e reparo das obras mencionadas e assegurar os padrdes técnicos
exigidos. (Pleno - 4 a 6 anos de experiéncia).

Durante a execucdo da obra, a CONTRATADA deverd designar um Engenheiro civil,
gue responderd como responsavel pela obra, o engenheiro devera realizar visitas
peridodicas na obra.
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O Engenheiro deverd acompanhar a execucao dos servicos conforme especificagoes
e projetos Executivos, salvo casos excepcionais, nos quais o contratante devera ser
consultado.

O engenheiro devera acompanhar as visitas da fiscalizacdo a obra sempre que
solicitado.

Problemas técnicos que porventura surjam durante a execugdo, deverdo ser
solucionados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, e submetidos a aprovagao da
FISCALIZACAO, sempre por escrito.

ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Normas Aplicadas:

e C(lassificacdo Brasileira de Ocupacées -2143-05

e Instrucdes e Resolu¢des dos érgaos do sistema CREA/CONFEA

e Normas de seguranca do trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
no que couber

Critérios exigidos:

Elaborar e dirigir estudos e projetos de engenharia elétrica, estudando caracteristicas,
especificacdes, preparando plantas, técnicas de execucdo e recursos necessario para
possibilitar e orientar as fases de: construcao, instalacdo, funcionamento, manutencao,
reparacao e instalacGes de aparelhos e equipamentos elétricos dentro dos padrdées
técnicos exigidos.

Executar servicos elétricos, eletronicos e de telecomunicagdes, analisando propostas
técnicas, instalando, configurando e inspecionando sistemas e equipamentos,
executando testes e ensaios.

Projetar, planejar e especificar sistemas e equipamentos elétricos, eletronicos e de
telecomunicacdes e elaborar sua documentacdo técnica; coordenar empreendimentos e
estudar processos elétricos, eletronicos e de telecomunicacgdes.

A CONTRATADA deverd designar um engenheiro eletricista para acompanhar a execucdo
das instalacdes elétricas das edificacdes. Também deverd acompanhar servicos que a
fiscalizacao julgar necessario.

O engenheiro devera ser responsavel por quaisquer tramites junto a Concessiondria de
energia para ligacdao da rede interna a rede externa a ser construida.

Problemas técnicos que porventura surjam durante a execugdo, deverdo ser

solucionados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, e submetidos a aprovacgao da
FISCALIZACAO, sempre por escrito.

TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Normas Aplicadas:

e C(lassificacdo Brasileira de Ocupacdes - 3516-05

e Instrucdes e Resolugdes dos érgdos do sistema CFT/CRT

e Normas de seguranca do trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
no que couber
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Critérios exigidos:

Elaborar, participar da elaboragdo e implementar politica de salude e seguranga no
trabalho (sst); realizar auditoria, acompanhamento e avaliagdo na area; identificar
varidveis de controle de doencas, acidentes, qualidade de vida e meio ambiente.
Desenvolver acdes educativas na drea de saude e seguranca no trabalho; participar de
pericias e fiscalizacGes e integrar processos de negociacdo. Participar da adocdo de
tecnologias e processos de trabalho; gerenciar documentacao de sst; investigar, analisar
acidentes e recomendar medidas de prevengao e controle.

Durante a execuc¢do da obra, a CONTRATADA deverd designar um Técnico em Seguranca
do trabalho para realizar visitas de orientacdo/fiscalizagdo, de modo a atender as Normas
Regulamentadoras do Trabalho.

As visitas periddicas do técnico de seguranca do recomenda-se, quando possivel, que
sejam feitas em conjunto com o engenheiro.

A CONTRATADA devera apresentar quando exigido pelas NR’s o PCMAT (Programa de
Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho), o PCMSO (Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional) e o PGRS (Programa de Gestdo de residuos Sélidos), e o Programa
de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), que sdo um conjunto de acdes visando a
preservacao da saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipacdo,
reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais
existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em consideragao a
protecdao do meio ambiente e dos recursos naturais.

Tais documentos deveram ser elaborados por profissionais habilitados, seguindo
obrigatoriamente as especificagdes e procedimentos constantes do item 18.3 da NR-18,
da Lei 6.514, de 22 de dezembro de 1977, com suas alteragdes.

O PCMAT (Programa de Condi¢cGes e Meio Ambiente de Trabalho) deverd conter
obrigatoriamente os seguintes itens:

. Memorial sobre condigdes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracao os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

J Projeto de execucdo de protecdes coletivas;

J Especificagdes técnicas das protecdes coletivas e individuais a serem utilizadas;
. Cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no PCMAT;

. Programa educativo de prevencdo de acidentes e doencas do trabalho com, no

minimo, 6 horas de carga horaria.

Problemas técnicos que porventura surjam durante a execucdo, deverdo ser
solucionados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, e submetidos a aprovagao da
FISCALIZACAO, sempre por escrito.

3 SERC - SERVICOS COMPLEMENTARES E LIMPEZAS

3.1 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR INCLUSIVE MONTAGEM
DESMONTAGEM DO ANDAIME

Normas Aplicadas:

e NR-35-Trabalho em Altura.
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e NR-18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.
e NBR 6494 - Seguranga nos andaimes

Critérios exigidos:
Tubo de ago carbono, incluso as sapatas fixas ou rodizios.

O Andaime Tubular apresenta um 6timo rendimento e total seguranga ao operario, pois
os encaixes sao simples e firmes, dispensando o uso de ferramentas para sua montagem.
Utilizado principalmente em pintura e revestimento de fachadas, obras de reformas em
geral, manutencgdes prediais e industriais, montagem de estruturas metalicas e pré-
moldadas.
E de responsabilidade da CONTRATADA a execucdo dos andaimes conforme as
prescricGes da NR-18, NBR 7678 e itens P-02.AND.1 e seguintes, paginas 465 a 476 do
Caderno de Encargos da PINI — 5° Edigao.

Conforme item P-02.AND.2 e seguintes, paginas 467 do Caderno de Encargos da
PINI — 5° Edicdo, caberd a CONTRATADA a loca¢do e montagem de andaimes adequados
a execucado dos servigos descritos nesta especificacao.

A CONTRATADA tem como responsabilidade na montagem dos andaimes:

e Nao poderdo interferir nas atividades a serem desenvolvidas, além de
garantirem total seguranca aos técnicos que fardo uso dos mesmos e aos
usuarios que circulam pelo local, preservando também os bens materiais
existentes.

e A montagem deverd ser realizada por mao-de-obra especializada, e
deverd seguir a norma NBR 6494 — Seguranca nos andaimes.

e Os andaimes metdlicos deveram ser utilizados em todos os trabalhos
executados em fachadas ou em qualquer atividade elevada do solo,
deverdo ser utilizados andaimes metalicos de encaixe.

e Os andaimes deverdao ser dimensionados e construidos de modo a
suportar, com seguranga, as cargas a que estardo sujeitos e de forma que
tenham altura que permita o trabalho, ou seja, a mobilidade, o acesso de
pessoas e materiais, segundo as determinacoes da NR18.

e Deverdo estar bem firmes e escorados, tendo seus montantes apoiados
sobre calcos ou sapatas, capazes de resistir aos esforcos e as cargas
transmitidas e serem compativeis a resisténcia do solo. Ndo é admitida a
utilizacdo de emendas nas tdbuas utilizadas como piso sobre os
andaimes. O contraventamento é necessario e serad feito a 452. Deve

existir sempre guarda-corpo.

3.2 AS BUILT. OBSERVACAO: CONTEMPLAR TODOS OS DESENHOS QUE SOFRERAM
ALTERACOES DURANTE A OBRA.

Normas Aplicadas:
e NBR 14645-1-Elaboracdo do "como construido" (as built) para edificacGes;
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e NBR 14037 - Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operacdo e
manutenc¢do das edificagdes — Requisitos para elaboragdo e apresentacdo dos
conteudos

Critérios exigidos:

Apds o termino de cada etapa da obra, deverdo ser refeitos os desenhos para as-built,
incluindo todas as alteragdes introduzidas (as-built), de maneira que sirvam de cadastro
para operagdao e manutengado das instalagdes.

Todas as alteragbes executadas serao anotadas detalhadamente durante a obra para
facilitar a apresentacdo do cadastro completo do recebimento da instalacao.

A CONTRATADA devera informar semanalmente sobre o andamento de todos os
servicos, por ordem de servico, até que seja concluido, entregue e aceito na revisao final
do projeto da FISCALIZACAO, mesmo quando n3o houver mudanca de situacdo em
relacdo a semana anterior ou quando esta em andlise pela CONTRATANTE.

Toda solicitagdo de revisdo de projeto podera ser feita por correio eletronico, constando
em anexo os arquivos a serem analisados. Caso seja entregue pessoalmente, devera ser
entregue em midia digital.

No anexo, deverd constar um documento com os pontos que ja é de conhecimento estar
em elaboracdo/correcdo ou observacGes de revisGes anteriores, devidamente
respondidas (através de justificativas técnicas ou concorde), em formato .docx e sua
versdo em .pdf, para arquivamento e resposta da FISCALIZACAO.

Caso seja usado correio eletrénico, devera ser mantido o mesmo assunto para todos os
pedidos de revisao enviados.

O prazo maximo para apresentar a correcao a uma revisao é de 03 (trés) dias uteis, salvo
determinac3o diferente por parte da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA terd a sua disposicdo Plantas, Detalhes, Especificacdes, Planilha
Orcamentaria de Custos e Cronograma de Execucdo. A execucdo das obras e servigos
deverd seguir estritamente esses documentos citados, sempre atendendo aos quesitos
de seguranca, estética e acabamentos de 12 qualidade.

Assim como os projetos executivos, os projetos As Builtes devem ser confeccionados e
entregues em softwares de modelagem BIM, preferencialmente através dos softwares
REVIT, QIBuilder, EBERICK, nas versdes indicadas pela FISCALIZACAO, de forma que seja
compativel com as versdes de software da CONTRATANTE, salvos obrigatoriamente em
formato “.ifc” e nos formatos nativos ou proprietarios dos softwares utilizados (“.dgn”;
“.rvt”, “.pln, .pla”, “.vwx”, “.prj”, “.esa”, “.rtq”, “.sp, .spx”, “.nwd, .nwf, .nwc”, “Banco de
Dados”, entre outros).

Durante a obra e ao término dos servicos deverdo ser providenciados pela CONTRATADA,
os projetos "As Built" (como construido), refletindo a realidade de obras conforme
executadas, de acordo com o modelo a ser entregue pela FISCALIZACAO.
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Ressalvamos que no projeto “AS BUILT”, a sua elaboracdo deverd obedecer ao seguinte
roteiro:

19- Representacdo sobre as plantas dos diversos projetos, denotando como os servicos
resultaram apds a sua execucdo; (as retificacdes dos projetos deverdo ser feitas sobre
copias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a alteragdo, nome
e assinatura do fiscal que autorizou e respectiva data).

2- Caderno contendo as retificagdes e complementagdes das Discriminagdes Técnicas

do presente Caderno, compatibilizando-as as alteracdes introduzidas nas plantas. Nao
serd admitida nenhuma modificacdo nos desenhos originais dos projetos, bem como nas
suas Discriminagdes Técnicas.
Desta forma, o “AS BUILT” consistird em expressar todas as modificagdes, acréscimos ou
reducdes havidas durante a construc3o, devidamente autorizadas pela FISCALIZACAOQ, e
cujos procedimentos tenham sido de acordo com o previsto pelas Disposicées Gerais
deste Caderno.

3.3  LIMPEZA FINAL DA OBRA

Normas Aplicadas:

e NBR 15575-1 - EdificagBes habitacionais — Desempenho Parte 1: Requisitos
gerais

e NBR 5674 - Manutencdo de edificacGes - Requisitos para o sistema de gestdo e
manutencao

e NR 15 - Atividades e operagdes insalubres

e NBR 13464 - Varricao de vias e logradouros publicos

Critérios exigidos:

A obra serd entregue perfeitamente limpa, livre de entulhos ou restos de construgdes.
Os vidros serdo lavados, devendo, qualquer vestigio de tinta ou argamassa, serem
removidos, deixando-se as superficies completamente limpas, sob pena de serem
substituidas.

Todos os metais como macanetas, espelhos, etc., deverao estar perfeitamente polidos,
sem arranhdes, sob pena de serem substituidos.

As instalacdes construidas ou reformadas deverdo ser entregues prontas para utilizacdo,
sem resquicios ou restos de entulho.

3.4  ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES — CONCRETO

Normas Aplicadas:

e NBR 5739 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos

e NBR5738 - Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;

e NBR 7680 - Concreto - Extracdo, preparo, ensaio e analise de testemunhos de
estruturas de concreto Parte 1 e 2;
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e NBR 9479 - Camaras Umidas para cura de corpos-de-prova de cimento e concreto
— Especificagado

e NBR 16886 - Concreto — Amostragem de concreto fresco

e NBR 15146-1 - Controle tecnolégico de concreto — Qualificagdo de pessoal Parte
1: Requisitos gerais

e NBR 8045 - Concreto - Determinacao da resisténcia acelerada a compressao -
Método da agua em ebulicao - Método de ensaio

Critérios exigidos:

Devera ser moldado corpos de provas conforme prescricdo da NBR 5738 “Moldagem e
cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de concreto”.
O ensaio de compressao deverd atender o que prescreve a NBR 5739 “Concreto - Ensaio
de compressao de corpos-de-prova cilindricos”.
Os ensaios devem ser realizados por empresa especializada e devidamente autorizagdo
pela fiscalizagao.
A coleta de concreto, preparo do corpo de prova, cura e envio para laboratdério podera
ser realizado pela contrata desde que sigam as orientacdes da norma e da empresa
contratada para o controle.
Deverad ser executado pela CONTRATADA controle tecnolégico de todos os volumes
de concreto a serem empregados em elementos estruturais na obra com
apresentacdo de laudos especificos, a critério da FISCALIZACAO ou quando as
normas técnicas assim o exigirem.

O controle tecnoldgico dos materiais deverd garantir integralmente a aplicacdo dos
materiais especificados e verificar a conformidade destes com as normas técnicas
vigentes (ABNT).

A FISCALIZACAO podera a seu critério exigir a substituicio imediata de todo material
que nao estejam em conformidade com as especificagdes e normas técnicas
vigentes, sem qualquer 6nus para a Administracdo Publica.

Os resultados assim obtidos servirdo para auxiliar nas conclusdes decorrente da
revisao do projeto.

Ndo havendo possibilidade de dirimir davidas sobre uma ou mais partes da estrutura
por simples investigacdo analitica ou se houver necessidade de confirmar os
resultados obtidos por meio desta e dos ensaios especiais do concreto, a decisdo a
ser tomada sobre a aceitacao da estrutura podera basear-se nos resultados obtidos
com o ensaio da estrutura (prova de carga), realizado segundo método estabelecido
pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO, obedecidas as prescricdes
fixadas na NBR 6118 - PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO.

4 SERP - SERVICOS PRELIMINARES
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4.1 SERVICOS DE DEMOLICOES E REMOCOES

4.1.1 REMOCAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO, METALICA E CERAMICA, DE FORMA
MECANIZADA, COM USO DE GUINDASTE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

Normas Aplicadas:
e NR 18- condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

e NR 6 —Equipamento de Protecdo Individual — EPI
e NR35-Trabalho em Altura
Critérios exigidos:
Antes de iniciar a demoligdo, analisar a estabilidade da estrutura.

Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

Usar os EPI exigidos para a atividade.

Retirar os parafusos que prendem as telhas, com chave de fenda.
Retirar cada telha manualmente.

Baixa-las até o térreo com o uso de guindaste.

A demoli¢do dos dispositivos envolverd as seguintes etapas:

e Indicacdo e avaliacdo do dispositivo ou da fracdo de dispositivos a ser demolida e
dos processos a serem utilizados.

e Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu
carregamento com emprego de pas ou outros processos manuais ou mecanicos.

e Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e disposi¢cdo em
local préximo aos pontos de passagem, de forma a ndo interferir no processo de
escoamento de aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometer o aspecto visual.
O material fragmentado sera entdo carregado em caminhdes e transportado para
os bota-foras previamente escolhidos.

e Limpeza da superficie resultante da remocdo, com emprego de vassouras manuais

Oou mecanicas.

4.1.2 REMOGAO DE TRAMA DE MADEIRA PARA COBERTURA, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

Normas Aplicadas:
o NR 18- condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgao

e NR 6 —Equipamento de Protecdo Individual — EPI
e NR35-Trabalho em Altura
Critérios exigidos:
Antes de iniciar a demolicdo, analisar a estabilidade da estrutura.

Checar se os EPC necessarios estao instalados.
Usar os EPI exigidos para a atividade.
Soltar as extremidades dos elementos em madeira com picareta.

1158



Retirar cada elemento manualmente.
A demolicdo dos dispositivos envolvera as seguintes etapas:

e Indicagdo e avaliagdao do dispositivo ou da fragdo de dispositivos a ser demolida e
dos processos a serem utilizados.

e Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu
carregamento com emprego de pas ou outros processos manuais ou mecanicos.

e C(Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e disposicao em
local préximo aos pontos de passagem, de forma a ndo interferir no processo de
escoamento de aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometer o aspecto visual.
O material fragmentado serd entdo carregado em caminhdes e transportado para
os bota-foras previamente escolhidos.

e Limpeza da superficie resultante da remocdo, com emprego de vassouras manuais

ou mecanicas.

4.1.3 REMOGAO DE TESOURAS DE MADEIRA, COM VAO MAIOR OU IGUAL A 8M, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

Normas Aplicadas:
e NR 18- condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcado

e NR 6 —Equipamento de Protec¢ao Individual — EPI
e NR 35-Trabalho em Altura
Critérios exigidos:
Antes de iniciar a demoligdo, analisar a estabilidade da estrutura.

Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

Usar os EPI exigidos para a atividade.

Soltar as extremidades dos elementos em madeira com picareta.
Retirar cada elemento manualmente.

A demolicao dos dispositivos envolvera as seguintes etapas:

e Indicacdo e avaliacdo do dispositivo ou da fracdo de dispositivos a ser demolida e
dos processos a serem utilizados.

e Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu
carregamento com emprego de pas ou outros processos manuais ou mecanicos.

e Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e disposicao em
local préximo aos pontos de passagem, de forma a nao interferir no processo de
escoamento de aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometer o aspecto visual.
O material fragmentado sera entdo carregado em caminhdes e transportado para
os bota-foras previamente escolhidos.

e Limpeza da superficie resultante da remocdo, com emprego de vassouras manuais

Oou mecanicas.

4.1.4 REMOGAO DE FORROS DE DRYWALL, PVC E FIBROMINERAL, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
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Normas Aplicadas:
e Nr 18 - condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao

e Norma Regulamentadora NR-6 — Equipamento de Protecdo Individual — EPI

e NBR 15112 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao

e NBR 15113 - Residuos sdlidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implanta¢ao e operagao

e NBR 15114 - Residuos sélidos da Construcio civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantagdo e operagao

Critérios exigidos:

Antes de iniciar a demolicdo, analisar a estabilidade da estrutura.
Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

Usar os EPI exigidos para a atividade.

A demolicdo dos dispositivos envolverd as seguintes etapas:

- Retirar os parafusos que prendem as placas e, em seguida, retirar as placas com auxilio
eventual de pé-de-cabra.

- Apds a retirada das placas, retirar os perfis com auxilio de pé-de-cabra.

- Indicacdo e avaliacdo do dispositivo ou da fracdo de dispositivos a ser demolida e dos
processos a serem utilizados.

- Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu
carregamento com emprego de pas ou outros processos manuais ou mecanicos.

- Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e disposicdo em local
préximo aos pontos de passagem, de forma a ndo interferir no processo de escoamento
de 3aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometer o aspecto visual. O material
fragmentado sera entdo carregado em caminhdes e transportado para os bota-foras
previamente escolhidos.

-Limpeza da superficie resultante da remoc¢dao, com emprego de vassouras manuais

4.1.5 LOCACAO DE CACAMBA (4M3) (7 DIAS)

Critérios exigidos:
Locacdo de cacamba estacionaria de 4m3 por 7 dias, cada unidade de locagdo, para

descarte de entulho de obra.

4.1.6 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? -
CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

\ Critérios exigidos:
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Todos os transportes de material correrdo por conta da CONTRATADA. Os materiais
considerados para bota-fora deverdo ser carregados, transportados em caminhdes e
descarregados pela CONTRATADA em local destinado pela Prefeitura.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaugdes para que durante o carregamento e
o transporte, o pé e detritos n3o prejudiquem as atividades normais da FISCALIZACAO,
efetuando a limpeza constante nas dreas afetadas pelos servigos de bota-fora.

A CONTRATADA fica ciente de que todas as responsabilidades oriundas dos servigos de
bota-fora, como, por exemplo, as escolhas do local ou danos ali causados, sdo
exclusivamente suas, ndo cabendo a FISCALIZACAO qualquer responsabilidade ou
corregao de valor contratado para suprir eventuais danos causados por este servigo.

4.2  ELETRICA/ LOGICA/ SPDA

4.2.1 RASGO LINEAR MANUAL EM ALVENARIA, PARA ELETRODUTOS, DIAMETROS
MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_09/2023

Normas Aplicadas:

e NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
e NBR 10832 - Bloco vazado de concreto simples para alvenaria - Requisitos e
métodos de ensaio.

Critérios exigidos:

O rasgo linear em alvenaria destina-se a passagem e acomodacdo de eletrodutos com
didmetros menores ou iguais a 40 mm.

4.2.2 QUEBRA EM ALVENARIA PARA INSTALACAO DE QUADRO DISTRIBUICAO GRANDE
(76X40 CM). AF_09/2023

Normas Aplicadas:

e Nr 18 - condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcao
e NBR 5682 — Contratacdo, execucdo e supervisao de demoli¢cbesl

Critérios exigidos:

Quebra necessaria para instalacdo de quadro de distribuicdo grande de 70” x 40”.

4.2.3 QUEBRA EM ALVENARIA PARA INSTALACAO DE CAIXA DE TOMADA (4X4 OU 4X2).
AF_09/2023

Normas Aplicadas:

e Nr 18 - condi¢cOes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo
e NBR 5682 — Contratacdo, execucdo e supervisao de demolicbesl

Critérios exigidos:
Quebra necessaria para instalacdo de caixas elétricas nos tamanhos de 4”x2"” ou 4”x4”
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4.2.4 ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
AF_02/2021

Normas Aplicadas:

e NR 18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

e NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto — Procedimento

e NBR 17015 - Execucdo de obras lineares para transporte de dgua bruta e
tratada, esgoto sanitdrio e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos,
semirrigidos e flexiveis

e NBR 11682 - Estabilidade de encostas

Critérios exigidos:

As escavacOes devem atentar para a NR18 no que se refere a seguranca do trabalho. A
area de trabalho deve ser previamente limpa, sendo retirados materiais que afetem a
estabilidade do terreno durante a escavacao.

Em regides de divisa muros e edifica¢des vizinhas que possam ser afetados deverao ser
escorados. Em caso de cabo subterraneo de energia nas proximidades das escavacdes,
as mesmas sé poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desenergizado.

Deverao ser seguidos os projetos no que se refere a locacado, profundidade e declividade
da escavacgao. Entretanto, em alguns casos, as escavagdes poderdo ser levadas até uma
profundidade superior a projetada, até que se encontrem as condi¢cdes necessarias de
suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizagdo.

Quando necessdrio, os locais escavados deverao ser isolados, escorados e esgotados por
processo que assegure protecao adequada.

As escavacdes com mais de 1,25m de profundidade deverdo dispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente de adoc¢do de
escoramento. As dreas sujeitas a escavacdes em carater permanente deverdo ser
estabilizadas de maneira a ndo permitir movimento das camadas adjacentes.

Taludes superiores a 1,25m de profundidade devem ter sua estabilidade garantida por
meio de estrutura dimensionadas para este fim. Sera observada também a NBR 9061 em
casos de escavacdo a céu aberto. As demais especificacbes para o servico deverdo ser
atendidas conforme NR18 e Normas afins.

As escavacOes para execucao de blocos e cintas (baldrames) circundantes serdo levadas
a efeito com a utilizacdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o caso, de forma
a permitir a execucdo a céu aberto daqueles elementos estruturais e respectivas
impermeabilizagdes.

Protecdo: Todas as escavacgdes serao protegidas, quando for o caso, contra acdo de dgua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol
freatico.

Abertura de cavas: As cavas deverdo ser abertas em caixao com as dimensdes horizontais
das fundacGes, acrescidas de 0.20m. Essas dimensdes poderdo ser aumentadas, a critério
da FISCALIZACAO, a fim de possibilitar a execu¢do de escoramento ou ensecadeira, bem
como o livre trabalho dentro da cava.

Esgotamento: Sempre que houver necessidade, serd efetuado o esgotamento através de
bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.
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Excesso de escavacdo: Ndo serad considerado pela FISCALIZACAO, qualquer excesso de
escavacao fora dos limites tolerados pela mesma; sé serao considerados nas medicdes
volumes realmente escavados.

A escavacdo devera ser executada com ferramentas adequadas até profundidade
necessaria.

Os fundos das valas deverao ser nivelados.

4.2.5 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO.
AF_08/2023

Normas Aplicadas:
e NR 18 — Condi¢Oes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

Equipamentos

Compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv

Critérios exigidos:

O reaterro das escavacdes provisorias e o enchimento junto as fundacdes serdo
executados com todos os cuidados necessdrios, de modo a impedir deslocamentos que
afetem a prépria estrutura, edificacdes ou logradouros adjacentes.

Os servicos de reaterro que forem necessarios serdo executados com material arenoso,
limpo, em camadas de 20 (vinte) cm de altura maxima, assim como posteriores fendas,
trincas e desniveis por recalques das camadas aterradas.

Os empréstimos de material necessarios a complementacdo de aterros serdo de
responsabilidade da CONTRATADA, constituindo-se de material arenoso e limpo.

O material excedente deverd ser retirado para local especifico, a ser definido pela
Fiscalizacao.

O grau de compactagao minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

5 SEDI - SERVICOS DIVERSOS

5.1 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Equipamentos:

Caminhado basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23000kg, carga
util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cacamba
metalica.

Critérios exigidos:
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Todos os transportes de material correrdo por conta da CONTRATADA.

Os materiais considerados para bota-fora deverdao ser carregados, transportados em
caminhdes e descarregados pela CONTRATADA em local destinado pela Prefeitura.

A CONTRATADA deverd tomar todas as precaug¢des para que durante o carregamento e
o transporte, o pd e detritos ndo prejudiquem as atividades normais dos servigos,
efetuando a limpeza constante nas areas afetadas pelos servicos de bota-fora.

A CONTRATADA fica ciente de que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de
bota-fora, como, por exemplo, as escolhas do local ou danos ali causados, sdo
exclusivamente suas, n3o cabendo & FISCALIZACAO qualquer responsabilidade ou
correcdo de valor contratado para suprir eventuais danos causados por este servico.

5.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Equipamentos:

Caminhao toco, pbt 16.000 kg, carga util max. 10.685 kg, dist. Entre eixos 4,8 m,
poténcia 189 cv, inclusive carroceria fixa aberta de madeira p/ transporte geral de carga
seca, dimen. Aprox. 2,5 x 7,00 x 0,50 m.

Critérios exigidos:

Todos os transportes de material correrao por conta da CONTRATADA.

Os materiais considerados para bota-fora deverao ser carregados, transportados em
caminhdes e descarregados pela CONTRATADA em local destinado pela Prefeitura.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaucdes para que durante o carregamento e
o transporte, o p6 e detritos ndo prejudiquem as atividades normais dos servicos,
efetuando a limpeza constante nas areas afetadas pelos servicos de bota-fora.

A CONTRATADA fica ciente de que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de
bota-fora, como, por exemplo, as escolhas do local ou danos ali causados, sdao
exclusivamente suas, ndo cabendo & FISCALIZACAO qualquer responsabilidade ou
correcdo de valor contratado para suprir eventuais danos causados por este servico.

6 CANT - CANTEIROS DE OBRAS

6.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA

Imagem de referéncia
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NOME DA OBRA

GOVERNO FEDERAL

== =m pd MINISTERIO DA
@ DEFESA “Arl-

UNIAO E RECONSTRUGAO

Normas Aplicadas:

e Manual visual de placas e adesivos de obras
e Manual de uso de marcas do governo federal

Critérios exigidos:

Placa de obra em chapa de aco galvanizada, adesivada. Utilizada para identificacdo de
obras, de construtoras e de profissionais.

Placa com protecdo resistente a intempéries.

O adesivo que contém as informacgdes constantes da placa é confeccionado de material
plastico (poliestireno), adesivado diretamente na placa.

Area proporcional de 8xlargura x 4xaltura. Dimensdes minimas 2,00m x 1,25m.

A CONTRATADA devera confeccionar a placa conforme o modelo do SISTEMA DE OBRAS
MILITARES DO EXERCITO.

A placa da obra serd em chapa galvanizada n. 22, estruturada com cantoneiras de ferro.
As placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Recomenda-
se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive quanto a
integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execugao das obras.

Para atualizagdes verificar o MANUAL DE USO DA MARCA DO GOVERNO FEDERAL —
OBRAS - v. 1.1 - JAN/2023, disponivel em:

https://www.gov.br/secom/pt-br/central-de-conteudo/manuais/uso-da-marca-do-

governo-federal/2023-jan br govfederal manual-de-uso placas/view

Observagao: Todas as informagdes para preenchimento dos campos da placa de obra
serao fornecidas pelo Fiscal da Obra assim que for dada a ordem de servigo.

6.2  MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER

Normas Aplicadas:
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https://www.gov.br/secom/pt-br/central-de-conteudo/manuais/uso-da-marca-do-governo-federal/2023-jan_br_govfederal_manual-de-uso_placas/view
https://www.gov.br/secom/pt-br/central-de-conteudo/manuais/uso-da-marca-do-governo-federal/2023-jan_br_govfederal_manual-de-uso_placas/view

e NR 18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

e NBR 12284 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obra.
Critérios exigidos:
Para efeito deste item, a mobilizacdo compreende o transporte do container e sua
instalacdo no local determinado, considerando todo equipamento e material, mdo de
obra e servicos necessarios para este fim e a desmobilizacao, por fim trata da completa
remocgao do equipamento, deixando a drea utilizada em suas condi¢des originais.

6.3 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA
ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS, EXCLUSIVE
TRANSPORTE/CARGA/DESCARGA

Normas Aplicadas:

e NR 18 - Condic¢Oes de Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao

e NBR 12284 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obra.

e NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos.

e NBR 16401-2 - Instala¢bes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios Parte
2: Parametros de conforto térmico

Critérios exigidos:

Deverdo ser seguidas normas e padrdes técnicos, que regulamentam e fiscalizam todo o
desenvolvimento da construcdo, normativos, legislacbes e demais normas vigentes e
aplicaveis a construcao de containers habitaveis.

Estruturas em ago, com prote¢ao em zarcdo e pintura externa e interna.

Piso em compensado naval com revestimento em piso ceramico minimo PEI 5 em todos os
comodos.

Paredes internas dos containers com revestimento de poliuretano denso de 50 milimetros
revestidas com placa de gesso de 12,50 milimetros pintadas.

As instalacdes hidrdulica, sanitdria e elétrica devem ser executadas de forma completa, com
espera para ligacdo local.

Instalagdes elétricas, l6gica e telefonia

As instalacOes elétricas, légica e telefonia devem seguir as normas pertinentes, dentre as
quais a NBR 5410, NR 10 e NBR 14565.

Todos os materiais devem ser novos e conter o selo do Inmetro.

As instalacdes elétricas serdao embutidas na forracao do container.

Cada circuito tera seu condutor neutro e terra especifico, dessa forma, fica proibida a
utilizacdo de um destes condutores para mais de um circuito.

Os cabos para instalagdo elétrica devem ser unipolares, flexiveis, de cobre, isolamento
antichama e com baixa emissdo de fumaca. A isolacdo para cabos internos e instalados
dentro de eletrodutos sera 450/750 V.

Os eletrodutos serdo de PVC flexivel e devem atender aos requisitos minimos da norma NBR
15465.

A execucdo das caixas de passagem no piso, fora do container, serd de
responsabilidade do contratante, bem com a execuc¢ao do sistema de aterramento.

Os quadros de distribuicdo serdo de material termoplastico auto extinguivel, com no
minimo 12 espacos para disjuntores monopolares e mais um geral. Ndo devem haver partes
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energizadas expostas e os espac¢os nao preenchidos por disjuntores devem conter placas de
fechamento.

As tomadas de forca devem ser hexagonais e atender a norma NBR 14136, deverdo ser de
embutir com placa na cor branca.

Climatizacao

Serdo instalados condicionadores de ar. Os condicionadores serdo quente e frio, capacidade
minima de 9.000 Btus, com selo Inmetro atestando a eficiéncia energética classe A.

6.5 CONFECGCAO, MONTAGEM E INSTALAGAO DE PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE
ACO GALVANIZADO N2 18 (60X50 CM), COM 02 DEMAOS DE FUNDO ANTI-CORROSIVO
(SUPER GALVITE OU SIMILAR), 02 DEMAOS DE ESMALTE E MENSAGEM EM PELICULA
REFLETIVA, AUTO-ADESIVA

Normas Aplicadas:
e NBR 16330 - Dispositivos auxiliares - barreiras para sinalizacdo vidria tipos i, ii e
iii e cavaletes (suportes)
e NBR 16179 - Sinalizagao vertical viaria - chapas de aluminio composto para
confeccdo de placas de sinalizacdo - requisitos e métodos de ensaio
e NR 18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao
e NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca
Critérios exigidos:
A placa deve ser clara, facil de entender e visivel a uma distancia segura para o trafego

de pessoas, equipamentos, materiais e veiculos de modo que os mesmos possam ter
tempo de reacdo tomando as medidas necessdrias de acordo com as condicdes da via.
Toda a obra que se situe na via publica, ou nas imediacOes desta, devera ser sinalizada e
protegida de acordo com no minimo os parametros estabelecidos em norma.

A refletividade pode ser feita com o emprego de peliculas refletivas ou tintas refletivas.
O material refletor a ser empregado nao deve alterar as cores dos sinais.

As placas confeccionadas em material retro refletivo, luminosas ou iluminadas devem
ter o mesmo formato, dimensdes e cores tanto no periodo diurno como no noturno.
Serdo admitidos outros materiais que venham surgir a partir de desenvolvimento
tecnolégico desde que atendam os padrdes e caracteristicas essenciais dos sinais
adotados durante toda sua vida util, em quaisquer condi¢des climaticas, inclusive apds o
processo de manutengdo e conforme autorizado pela FISCALIZACAO.

Todos os equipamentos necessarios a sinalizacdo devem estar disponiveis antes de se
iniciar a obra ou servigo e que estes se encontrem em bom estado de conservagao e

limpeza, durante todo periodo de execucdo da obra.

6.6 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018

Normas Aplicadas:
e NR 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcgao.
e NBR 12284 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obra.

Critérios exigidos:
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Protecdo proviséria que delimita todo o entorno da construgdo, trazendo seguranca e
evitando a possivel entrada de animais e pessoas nao autorizadas no canteiro de obras.
Material:

- Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto, 2,2 x 1,1 m, e=10 mm;
- Peca de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7,5 cm (pontalete), magaranduba, angelim ou
equivalente da regido para montagem dos pilares;

- Concreto magro para lastro com preparo manual;

7 FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS

7.1 VIGA RESPALDO

7.1.1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM
PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

Normas Aplicadas:
e NBR 11700 - Madeira serrada de coniferas provenientes de reflorestamento para

uso geral — Classificagdo.

e NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento.

e NBR 15696 — FOrmas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.

e NBR 7191 - Execucdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado.
NBR 7203 - Madeira serrada e beneficiada.

e NBRISO 1096 — Madeira compensada — Classificacdo.

e NBRISO 2299 — Madeira serrada de folhosas — defeitos — classificacao.

e NBRISO 2426-1 — Madeira compensada - Classificacao pela aparéncia superficial
- Geral

Critérios exigidos:

As formas deverao ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e
dimensdes de projetos, estejam de acordo com os alinhamentos, cotas, prumos e
apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ainda, ser projetadas de modo que
sua remoc¢ao nao cause danos ao concreto, que comportem o efeito da vibracdo de
adensamento e de carga do concreto, e as variagdes de temperatura e umidade, sem
sofrer deformacoes.

Serd de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboragao do projeto de forma,
de seus escoramentos e das necessarias estruturas de sustentacdo. As unides das tabuas,
folhas de compensados ou chapas metdlicas deverdo ter juntas de topo, com perfeito
encontro das arestas.

A estanqueidade das formas deve ser de modo a nao permitir a fuga de argamassa ou
nata de cimento, serd garantido a estanqueidade por meio de justaposicdo de pecas
evitando o artificio de calafetagem com papéis, massa, estopa e outros. A manutencao

2158



da estanqueidade serda garantida, evitando longa exposicdo das formas as intempéries
antes das respectivas concretagens.

As armaduras serdao mantidas afastadas das formas por meio de espagadores plasticos
adequados ou por pastilhas de argamassa posicionadas uniformemente.

As formas deverao ser providas de escoramento (cimbramento) e contraventamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes
prejudiciais a estrutura.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente, desde a montagem e especialmente durante o processo de
langamento do concreto.

- Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural,
somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas,
conforme NBR 14931 e NBR 6118.

- Logo apds a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada
para impedir o empenamento

- Deverd ser utilizado desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa
emulsionada em agua- desmoldante para férma de madeira hidrossoluvel;

7.1.2 CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO

Normas Aplicadas:

e NBR 12655 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento.

e NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto armado, protendido e com
fibras — Requisitos

Critérios exigidos:

A CONTRATADA devera apresentar o traco que serd utilizado na obra para aprovacao da
FISCALIZACAO.

A responsabilidade do controle do traco no canteiro é da CONTRATADA.

A CONTRATADA deverad encaminhar, em tempo habil, todos os tracos de concreto a
serem utilizados no servico para aprovacdo pela FISCALIZACAO, acompanhados de
laudos técnicos de laboratdrios reconhecidos na praca, comprovando as resisténcias
descritas anteriormente e em cumprimento ao estabelecido nos itens anteriores, além
dos dispositivos previstos nas normas vigentes.

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado
o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da usina até a
chegada na obra) — verificacdes com base na Nota Fiscal / documento de entrega.

Apos a verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao do concreto, lancar o material e adensa-
lo com uso de vibrador de imersao, de forma a que toda a armadura e os componentes
embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto.

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibra¢gdes em excesso que venham a causar exsudacao da
pasta / segregacdo do material

Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.
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Realizar o acabamento com uso de desempenadeira (quando for o caso), garantindo uma
superficie uniforme.

Caberd a CONTRATADA elaborar os projetos executivos de férmas, cimbramento,
descimbramento, montagens etc., apresentando-o ao CONTRATANTE para aprovagao
prévia. Em nenhuma hipdtese sera iniciada esta etapa da obra sem a aprovagdo dos
projetos correspondentes.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado ou montado sem
prévia verificacdo conjunta por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO. Na vistoria,
serd dada énfase para perfeita disposicdo, dimensdes, apoio e ligacdes das armaduras e
pegas correspondentes.

Apds a retirada das formas, o elemento concretado serd exibido & FISCALIZACAO para
exame. No caso de ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO do elemento concretado,
a CONTRATADA se obriga a executar sua demolicdo e reconstrucao, sem qualquer 6nus,
tantas vezes sejam necessarias até a sua aceitagao final.

Para que atinja sua resisténcia total, o concreto devera ser curado e protegido
eficientemente contra o sol, o vento e da chuva. A cura devera se prolongar por um
periodo minimo de sete dias apds o lancamento, caso ndo existam indicacdes em
contrdrio, sendo desejavel a utilizacdo de lamina d’agua.

A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada para a mistura do concreto.
As pequenas cavidades, falhas ou fissuras porventura resultantes nas superficies serdao
corrigidas, a critério da FISCALIZACAO, com argamassa de cimento e areia no traco que
Ihe confira estanqueidade e resisténcia, bem como terdo coloracdao semelhante a do
concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores, caso ocorram, serdao eliminadas ou reduzidas por
processo aprovado pela FISCALIZACAO.

A execucdo dos servigos de reparo e correcdo ficara na dependéncia de prévia inspe¢ao
e orientac3o da FISCALIZACAO.

7.1.3 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO
EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Normas Aplicadas:
e NBR 12655 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -

Procedimento.

e NBR 7212 - Execuc¢ado de concreto dosado em central.

e NBR 14931 - Execuc¢do de estruturas de concreto armado, protendido e com
fibras — Requisitos

Equipamento:
Vibrador de imersdo, diametro de ponteira 45mm, motor elétrico trifasico poténcia de 2

cv

Critérios exigidos:
Antes do langcamento do concreto:

-Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposicoes do projeto estrutural e
gue todos os embutidos foram adequadamente instalados nas formas (gabaritos para
introducdo de furos nas vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros);
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-Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condicdo de estanqueidade das
formas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido
de compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se nao foi
ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da
usina até a chegada na obra) — verificagdes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Ap06s a verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos
de prova para controle da resisténcia a compressao do concreto, langar o material com
a utilizagdo de baldes e funil e adensa-lo com uso de vibrador de imersao, de forma a
gue toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos
na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibracées em excesso que venham a causar exsudacao da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.

7.1.4 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
7.1.5 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Especificacdo para os itensde 7.1.4a 7.1.5

Normas Aplicadas:
e NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -

Especificagao.

e NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto armado, protendido e com
fibras — Requisitos

e NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

e NBR 8548 - Barras de aco destinadas a armaduras para concreto armado com
emenda mecanica ou por solda - Determinacdo da resisténcia a tracdo - Método
de ensaio

Critérios exigidos:
As barras sdo recebidas pré-cortadas e pré-dobradas, resultando em perda nula de aco.

A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, espacadores, amarracao e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposicao necessdria a execucao desses servigos, de acordo com as
indicacdes do projeto.

Qualquer armadura terd recobrimento de concreto, nunca menor que as espessuras

descritas no projeto estrutural e em acordo com a NBR 6118.
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As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, nas posi¢es indicadas no projeto,
sobre calcos de espacadores de plasticos com afastamento de no maximo 30 cm, de
modo a garantir os afastamentos necessarios das formas.

Para montagem se fara amarracao utilizando-se de arame recozido nos pontos de
cruzamento das barras. Conforme especificado no projeto, esta operagao deve garantir
a fixacdo das barras mantendo o posicionamento das mesmas. Antes e durante o
langamento do concreto, as plataformas de servico devem estar dispostas de modo a
ndo acarretar deslocamento das armaduras.

Apds a execugdo do lastro, quando for o caso, posicionar a armadura na forma ou cava e
fixa-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

As armaduras deverao estar isentas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia do
concreto, antes e depois de colocadas nas formas, retirando-se as escamas ocasionadas
por oxidacdo, crostas de barro, argamassa, manchas de 6leo e graxa, papéis ou tintas.
As emendas das barras serdo por trespasse, obedecendo as determinag¢des do item
EMENDAS POR TRESPASSE da NBR 6118. A continuidade das armacdes poderd ainda ser
obtida pela utilizacdo de emendas mecanicas de topo com luvas prensadas tipo MAC -
SISTEMA BRASILEIRO DE PROTEN- SAO LTDA ou equivalente.

Cabera a CONTRATADA apresentar resultados de ensaios que comprovem a eficiéncia
dos materiais e técnica de utilizacdo dos mesmos.

A CONTRATADA, em conjunto com a FISCALIZACAO, deverd inspecionar cada partida de
aco destinada ao servico, colhendo amostras para ensaios, conforme item
AMOSTRAGEM, da NBR 7480. De acordo com os resultados dos ensaios, a FISCALIZACAO
liberard ou ndo a utilizagdo do a¢o no servico. O 6nus decorrente dos ensaios e do
material recusado serd da CONTRATADA.

7.1.8 CHUMBAMENTO COM ADESIVO ESTRUTURAL A BASE DE RESINA EPOXI

Normas Aplicadas:

e NBR 12655 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento.

e NBR 14931 - Execuc¢do de estruturas de concreto armado, protendido e com
fibras — Requisitos

e NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

Critérios exigidos:

O chumbamento com adesivo estrutural a base de resina epdxi é uma técnica utilizada
na fixacdo de elementos estruturais em substratos diversos, como concreto, metal,
madeira, entre outros. A resina epdxi € uma substancia termofixa que forma uma ligacédo
forte e duradoura.

Certificar-se de que a superficie onde sera feito o chumbamento esteja limpa, seca e livre
de poeira, graxa ou outros contaminantes. Uma superficie limpa é crucial para uma
aderéncia adequada.
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8 INEL - INSTALACOES ELETRICAS

8.1 CONDUTORES

8.1.1 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

8.1.2 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

8.1.3 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

8.1.4 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2020

8.1.5 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 70 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2020

8.1.6 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2020

Especificacdo para os itens de 8.1.1 a 8.1.6

Normas Aplicadas:
e NBR 7288 — Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1kV a 6kV — Especificagdo;
e NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados;
e NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolacao extrudada para tensdes de 1kV a
35kV — Requisitos construtivos.
e NBR NM 247 - Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V
e NBR 5410 - InstalagGes elétricas de baixa tensdo
Critérios exigidos:

Devem ser fornecidos nas cores:
e marrom (fase A);
e preto (fase B);
e vermelho (fase C);
e azul-claro (neutro);
e verde (terra) conforme indicado em projeto.

A enfiacdo obedecera as definicGes e bitolas determinadas em projeto. Ndo serdo
permitidas emendas nos fios dentro das tubula¢des, somente aceitas nas caixas de
passagem.

Os condutores de energia elétrica e de telecomunicacdo, deverdo ser especificos
para cada fim, devidamente identificados pelas normas da ABNT, concessiondrias de
energia elétrica e telefonica.
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Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esfor¢os mecanicos
incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas
deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que os
minimos admitidos para o seu tipo.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivagdo. As
emendas e derivagBes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
um conector apropriado e serdo sempre efetuadas em caixas de passagens com
dimensdes apropriadas. Condutores emendados ou cuja isolagdo tenha sido danificada
e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser enfiados em
eletrodutos.

Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de construgdo que os
possam danificar. A enfiacdo sé deve ser iniciada apds a tubulacdo ser perfeitamente
limpa.

Nao é permitida a emenda do cabo mensageiro no meio do vao;
O cabo fase pode sofrer emendas no meio do vao;

Para emenda dos condutores fase deve ser utilizada luva de emenda, a
recomposicao da cobertura do condutor de emenda deve ser feita com tudo contratil a
quente ou a frio (conforme padrdes da Concessionario de Energia Elétrica local);

Nas conexdes do cabo coberto aos terminais do equipamento, o mesmo deve ser
descascado apenas o minimo necessario para que seja efetuada a conexao.

Os condutores deverdo ser tracionados e possuir flecha de acomodacdo de
acordo com as normas técnicas vigentes

Para facilitar a enfiagcdao dos condutores, podem ser utilizados:

- Guias de puxamento que, entretanto, s6 devem ser introduzidos no momento
da enfiacdo dos condutores e ndo durante a execucdo das tubulacdes;

-Talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolacdo dos
condutores.

Condutores de protecdo

O condutor sera tdo curto e retilineo quanto possivel, ndo terd emendas e nem
chaves ou quaisquer outros dispositivos que, ao longo de seu percurso, possam
causar interrupgao;

Serd devidamente protegido por eletrodutos, rigidos ou flexiveis, nos trechos
em que possa sofrer danificacdes mecanicas. Esses eletrodutos serdao conectados ao
condutor;

Serdo ligadas a terra as partes metdlicas que, em condi¢cGes normais, ndo estejam
sob tensao, tais como:

- Estrutura de quadros de distribuicdo;

- Carcacas de motores e respectivas caixas de equipamentos de controle ou
protecao.

27|58




O condutor de protecdo sera preso ao equipamento por meios mecanicos,
tais como bracadeiras, orelhas, conectores e outros da espécie, que assegurem
contato elétrico perfeito e permanente ou, ainda, através de solda exotérmica. E
vedado o emprego de dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

Cabo de cobre flexivel isolado antichama 0,6/1kV, para distribuicio

Condutor com caracteristicas de ndo propagacdo e auto extin¢cdo do fogo, baixa
emissao de fumacga e gases téxicos. Recomendado para locais com alta densidade de
ocupacao e condigdes de fuga dificeis e instalagdes que exigem maior confiabilidade.

Marca de referéncia: PRYSMIAN, Nexans, Corfio ou equivalente técnico.

Recomendado para circuitos de alimentagdo e distribuicdo de energia elétrica em
prédios residenciais, comerciais, subestacoes transformadoras e em redes subterraneas
que exijam cabos com maior flexibilidade. E destinado as instala¢des fixas, podendo ser
instalado em bandejas, canaletas, eletrodutos ou dutos subterraneos, proporcionando,
com as caracteristicas de auto extingdo do fogo, maior seguranca. Didametro e instalacdo
conforme projeto.

Devem ser instalados em eletrodutos, paredes isolantes, canaleta fechada,
canaleta ventilada, alvenaria, espaco de construcao aparentes, em eletrocalhas ou sobre
isoladores, conforme indicado em projeto.

O servico serd recebido apenas se forem atendidas todas as condi¢des de projeto,
especificacdo e execucao.

Emendas, ligagbes a equipamentos e deriva¢des deverdo ocorrer apenas com
conectores apropriados ou com solda tipo exotérmica;
Uso de mdo-de-obra habilitada.

8.2 QUADROS / DISJUNTORES

8.2.1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE 250A
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE 200A
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.3 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.4 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A
INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.5 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A
INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.6 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A
INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.7 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

8.2.8 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

FORNECIMENTO E

FORNECIMENTO E

FORNECIMENTO E

Especificacdo para os itens de 8.2.1 2 8.2.8
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Normas Aplicadas:
e NBR NM 60898 — Disjuntores para protecdo de sobrecargas para instalacdes
domésticas e similares.
Critérios exigidos:

A instalagdo, posicionamento e caracteristicas técnicas dos dispositivos de
manobra e protec¢do satisfardo as Normas da ABNT atinentes ao assunto e serao
definidas no Projeto de Instalagdes Elétricas.

Fabricados com material termo fixo de alta performance e estabilidade
dimensional perante as variagdes de temperatura e umidade, garantindo maior precisao
ao longo da vida util e alta suportabilidade contra os efeitos danosos dos arcos elétricos.

Disjuntor tripolar, padrdo DIN (linha branca) ou NEMA

Disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada com corrente nominal
conforme projeto elétrico. Fabricados de acordo com as normas IEC 60947-1 e IEC 60947-
2 e respectivas ABNT/NBR. Sua carca¢a deve possuir alta resisténcia mecanica, bem
como elevada rigidez dielétrica, suportando também altas temperaturas. Os contatos
fisicos e modveis devem ser fabricados com ligas metalicas especiais para garantir
operacgado segura e elevada vida util.

Os terminais de cobre eletrolitico devem possuir tratamento superficial a base de
prata garantindo prote¢dao contra corrosdao e aquecimento excessivo das conexdes.
Devem também possuir tampas frontais em policarbonato.

Disjuntor tipo DIN, bipolar ou monopolar

Fabricado com material termofixo de alta performance e estabilidade
dimensional perante as varia¢des de temperatura e umidade, garantindo maior precisao
ao longo da vida util e alta suportabilidade contra os efeitos danosos dos arcos elétricos.

Recomendacdes:

Instalacdao dos mesmos por profissional qualificado e habilitado nos quadros de
distribuicdo de energia, conforme projeto.

Marca de Referéncia: STECK, WEG, SIEMENS ou equivalente técnico.

Verificar a especificagcdo da corrente nominal de cada disjuntor de acordo com o
projeto.

Mecanismo de disparo termomagnético, curva C para equipamentos motores e
ar condicionados, e para as demais cargas curva B.

O servico sera recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, especificacao
€ execugao.

8.2.9 DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 175 V, CORRENTE MAXIMA
DE *20* KA (TIPO AC)

Normas Aplicadas:
e NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;
e NBR 5419 — Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.
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Critérios exigidos:

DPS - Dispositivo De Protecdo Contra Surtos é um dispositivos utilizados para
previnir danos aos equipamentos eletroeletronicos, devido a surtos de tensdo causados
por descargas atmosféricas ou por manobras nos préprios circuitos elétricos.

A instalagdo, posicionamento e caracteristicas técnicas dos dispositivos de
manobra e protec¢do satisfardo as Normas da ABNT atinentes ao assunto e serao
definidas no Projeto de Instalagdes Elétricas.

Marca de referéncia: Siemens, Steck ou similar.

8.2.10 DISJUNTOR BIPOLAR DR 25 A - DISPOSITIVO RESIDUAL DIFERENCIAL, TIPO AC,
30MA, REF.55M1 312-OMB, SIEMENS OU SIMILAR

8.2.11 DISJUNTOR BIPOLAR DR 40 A - DISPOSITIVO RESIDUAL DIFERENCIAL, TIPO AC,
30MA, REF.55M1 314-OMB, SIEMENS OU SIMILAR

8.2.12 DISJUNTOR BIPOLAR DR 63 A - DISPOSITIVO RESIDUAL DIFERENCIAL, TIPO AC,
30MA

Especificacdo para os itens de 8.2.10a 8.2.12

Normas Aplicadas:
e NBR 5410- Instalacdes elétricas de baixa tensdo;
e NBR NM 60898 — Disjuntores para protecdao de sobrecargas para instalacdes
domésticas e similares.
e NBR NM 61008-1 - Interruptores a corrente diferencial-residual para usos
domésticos e anadlogos sem dispositivo de prote¢do contra sobrecorrentes (rccb)
- parte 1: regras gerais (iec 61008-1:1996, mod)
Critérios exigidos:

Os interruptores a corrente diferencial-residual, ou simplesmente, dispositivos
DR, devem ser instalados nos quadros de distribuicdo, fixados em trilho DIN,
protegendo os circuitos a ele associados.

A instalacdo, posicionamento e caracteristicas técnicas dos dispositivos de
manobra e protec¢do satisfardo as Normas da ABNT atinentes ao assunto e serao
definidas no Projeto de Instalagdes Elétricas.

Interruptor DR (diferencial-residual) devera possuir sensibilidade e corrente
nominal conforme indicado em projeto.

O servico sera recebido apenas se forem atendidas todas as condi¢cGes de projeto,
especificacdo e execucao.
Fabricantes: Steck, Pial-Legrand, Siemens ou equivalente técnico.

8.2.13 QUADRO DE DISTRIBUICAO UNIVERSAL DE SOBREPOR, PARA DISJUNTORES 70 DIN /
50 BOLT-ON - 225 A - SEM COMPONENTES

Normas Aplicadas:
e NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao.
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e NBRIEC 61439-3 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 3:

Quadro de distribui¢do destinado a ser utilizado por pessoas comuns (DBO)
Critérios exigidos:

Os quadros serdao metalicos, tipo sobrepor (conforme projeto), com moldura, porta
articulada com fecho, com barramentos, fabricado em chapa de espessura minima de 16
BWG, apropriado para acomodar o nimero determinado de disjuntores especificados (+
30% de espaco reserva) para cada quadro, conforme projeto e deverao conter:

Disjuntor Geral;

Dispositivo de protegao contra surtos;

Disjuntores dos circuitos terminais;

Dispositivos DR.

Possui pino metdlico nas dobradicas e borracha de vedacdo injetada na porta. A
abertura da porta é de 130 graus. Modelos sem flange. Acompanha a placa de
montagem. Em chapa de aco tratada a base de fosfato de ferro e pintura a pé.

O cabeamento no interior dos quadros deve ser executado de maneira a se
identificar cada circuito e ter a montagem de chicotes com percursos ordenados. Ainda
deverdo possuir cinco/quatro barramentos distintos (trifasico/bifasico + neutro + terra):

Barramento para a fase A;

Barramento para a fase B;

Barramento para a fase C;

Barramento para o neutro;

Barramento para o terra.

Os barramentos usados nos quadros deverdo possuir resisténcia mecanica
adequada e com drea de secdo transversal minima que permita uma densidade de
corrente maxima de 3,0 A/mm? ou conforme o projeto, devendo o barramento de neutro
e 0 barramento de terra possuir as mesmas caracteristicas das fases.

As conexdes entre os barramentos das fases apds o disjuntor geral e os
disjuntores que atenderdo aos circuitos individuais deverao ser feitas através de barras
de cobre secundarias, devidamente conectadas aos barramentos principais do quadro
de distribuicao.

Os quadros deverdao ser montados em bancada e seguir projeto especifico,
conforme pranchas com diagramas multifilares e unifilares.

8.3 CONDUTOS

8.3.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SAIDA HORIZONTAL PARA ELETRODUTO 1" (REF.
VL 33 VALEMAM OU SIMILAR)

Normas Aplicadas:

e NBR 13057
e NBR5624
e NBR5410
e NBR 5598

Critérios exigidos:
A Saida Horizontal para eletroduto faz parte dos acessérios para perfilados e
eletrocalhas.
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Deve ser produzido em Chapa de Aco com acabamento Pré-Galvanizado (PG) por
imersao quente;

8.3.2 CURVA HORIZONTAL 50 X 50 MM PARA ELETROCALHA METALICA, COM ANGULO 90°
(REF.: MOPA OU SIMILAR)

Normas Aplicadas:
e NBRIEC61537
Critérios exigidos:
Curva em Eletrocalha, tipo horizontal em angulo de 90 graus, em aco galvanizado, sem

virola nem tampa, sendo a maior dimens3ao a largura e a menor a altura da Aba.
Espessura da chapa 22mg.

8.3.3 ELETROCALHA PERFURADA, COM TAMPA, TIPO "U",50X50MM, TRATAMENTO
SUPERFICIAL PRE-ZINCADO A QUENTE, INCLUSIVE CONEXOES, ACESSORI OS E FIXACAO
SUPERIOR.FORNECIMENTO E COLOCACAO

Normas Aplicadas:

e NBR IEC 61537 - Encaminhamento de cabos — Sistemas de eletrocalhas para

cabos e sistemas de leitos para cabos

Critérios exigidos:
Eletrocalha chapa de aco com dimensdes elencadas no projeto inclusive conexdes com
medidas conforme citado no projeto (Base x Altura). Tipo “U”. O acabamento devera ser
zincado a fogo (“Galvanizado a Fogo”) quando instalada externamente e Pré Zincado
guando instalada internamente. A espessura da Chapa deverd ser de no minimo 1mm.

As derivacOes, emendas, curvas e juntas deverdo ser feitas com pecas acessorias
especificas para eletrocalhas. A fixacdo deverd ser realizada conforme indicado no
projeto. A fixacdo devera ser em 2 pontos.

Nas entradas de painéis devera ser utilizado acoplamento para painel. Nas passagens
através de paredes devera ser utilizado o acoplamento para painel nas duas faces.
Devera ser realizado o acabamento interno no furo que for realizado na parede. Deverao
ser instalados terminais no final das eletrocalhas.

As eletrocalhas deverdao estar limpas antes e apds a passagem dos cabos. As
eletrocalhas ndo devem ser sujeitas a corrosao e nao propagar chama.

Nao deverdo existir cortes, quebras ou deformacgdes na eletrocalha para que esta se
adapte a curvas, passagens ou comporte mais cabos. Os cabos utilizados na rede de
dados ou rede telefénica ndo devem coexistir no mesmo eletroduto/eletrocalha com a
instalacdo elétrica.

O servigo s6 sera recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, especificacao
€ execucao;

Uso de mao-de-obra habilitada;

As mesmas especificacdes utilizadas para o perfilado deverdao ser adotadas para a
tampa, dando mais uniformidade.

8.3.4 TALA PLANA PERFURADA 50MM PARA ELETROCALHA METALICA (REF.: MOPA OU
SIMILAR) - REV 01
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Normas Aplicadas:
e NBRIEC61537
Critérios exigidos:
Tala plana perfurada 38mm para eletrocalha metalica (ref.: mopa ou similar) - rev 01

8.3.5 TERMINAL 50 X 50 MM PARA ELETROCALHA METALICA (REF. VL 3.01-25 GE VALEMAM
OU SIMILAR)

Normas Aplicadas:
e NBRIEC 61537

e NBR 11888
e NBR7013
e NBR 7023

Critérios exigidos:
Terminal de Fechamento Plano Para Eletrocalha:

-Terminal de Fechamento Plano Para Eletrocalha, totalmente perfurada para as
instalagOes que assim necessitarem.

-Mais um acessdrio para a instalacdo de eletrocalhas, o terminal de fechamento plano
para eletrocalha perfurada pode ser encontrado com os acabamentos: galvanizado
eletrolitico, galvanizado a fogo. Verifique quais opcdes estao disponiveis em estoque.
-S3o fabricadas em diversas medidas e possuem uma ampla e completa linha de
acessorios, tornando-a uma solugao completa para distribuicao de cabos, além disso por
ser aparente, proporciona rapida instalacdo e ampliacdo, além de facilitar a manutencao
periddica, na passagem de fios e cabos elétricos, telefonicos e dados, em primeiro lugar
é indispensavel nas construcdes comerciais, prediais e industriais, etc.

Observacdo: A instalagao e seguranca precisam andar lado a lado, é muito importante
gue o produto seja instalado por profissional habilitado.

-Perfil estrutural metalica fabricada em chapa de aco zincado

8.3.6 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM  PAREDE - FORNECIMENTO E  INSTALACAO.
AF_03/2023RACADEIRA TIPO "D' P/ ELET DE 1"

Normas Aplicadas:
e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdao — Requisitos de desempenho
e NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao
e NBR15715- Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos e métodos
de ensaio
Critérios exigidos:
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Tipos

Eletroduto/duto fabricado em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta,
de sec¢do circular, com corrugacdo helicoidal tipo paralela, interna e externamente, com
excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a protecao de cabos. Sao utilizados,
geralmente, para rede enterrada de distribuigao.

Eletroduto/duto fabricado em PVC, na cor amarela, de se¢do circular, com
corrugacao helicoidal tipo paralela, interna e externamente, com excelente raio de
curvatura, impermeavel, destinado a protecdo de cabos. Sdo utilizados nas instalacdes
elétricas embutidas (paredes e teto).

Serdo embutidos ou de sobrepor e utilizados conforme definido em projeto,
sendo que antes de iniciar as atividades de montagem sera feito inspecdao quanto a
gualidade e acabamento.

No caso dos eletrodutos, quando os mesmos forem cortados, serd realizado de
forma perpendicular ao eixo longitudinal, até o fim e posteriormente excariado
internamente antes de se praticar nova rosca, para retirada de rebarbas que possam
danificar a fiagao.

As dimensodes dos respectivos tipos de eletrodutos estdo definidas em projeto e
devem ser respeitadas.

Todos os eletrodutos subterraneos que cruzarem arruamentos deverdao ser

executados conforme detalhe de projeto na prancha

8.3.7 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
8.3.8 BRACADEIRA TIPO "D'

8.3.9 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 60 MM (2"), PARA REDE ENTERRADA DE

DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021

8.3.10 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 85 MM (3"), PARA REDE ENTERRADA

DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2021

Especificacdo para os itens de 8.3.7 2 8.3.10

Normas Aplicadas:

e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdao — Requisitos de desempenho
e NBR 5410 - InstalagGes elétricas de baixa tensdo

Critérios exigidos:

Fabricados em PVC, rigido, anti-chamas, cor preta, secdo circular, fornecidos em
barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem de protecdo mecanica para
instalacGes elétricas de baixa tensdo para obras prediais.

Serdo embutidos ou de sobrepor e utilizados conforme definido em projeto,
sendo que antes de iniciar as atividades de montagem sera feito inspecdo quanto a
gualidade e acabamento.
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Quando os mesmos forem cortados, serd realizado de forma perpendicular ao
eixo longitudinal até o fim e posteriormente excariado internamente antes de se praticar
nova rosca, para retirada de rebarbas que possam danificar a fiacdo.

Todos os eletrodutos subterrdaneos que cruzarem arruamentos deverdao ser

executados conforme detalhe de projeto na prancha

8.3.11 BRAGADEIRATIPO "D' P/ ELET DE 1"

Normas Aplicadas:

e NBR6323
e NBR 7397
e NBR 7398
e NBR7399
e NBRNM 87

Critérios exigidos:
Acessério de fixacdo dos eletrodutos a parede ou teto. Deverdo ser de ago
galvanizado, mesmo material do eletroduto. No projeto, serdo utilizadas as seguintes

sessBes: 3/4" e 1".

8.3.12 CURVA DE 90 GRAUS DE PVC RIGIDO DIAM. 3"

Normas Aplicadas:

e NBR 15465:2020;

e NBR5410:2004 Versao Corrigida:2008;
e NBRNM ISO 7-1.

Critérios exigidos:

Conexdo do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta, com rosca nas
extremidades, para eletroduto plastico rigido roscdvel de secdo circular. Para realizar
conexdes com mudanca de direcdo a 90°, nas instalacOes elétricas embutidas de baixa
tensdo, em que a solicitacdo dos esforcos mecanicos durante a concretagem é elevada.

8.4 LUMINARIAS / ACESSORIOS

8.4.1 LUMINARIA SOBREPOR QUADRADA LED 24W*, 6500K G- LIGHT OU SIMILAR

Normas Aplicadas:
e NBRIEC 60598 — Lumindrias
e NBRIEC62722-2-1- Desempenho de luminarias Parte 2-1: Requisitos particulares
para lumindrias LED
e NBRIEC 62504 - lluminacdo geral - LED e médulos de LED - Termos e defini¢des
e NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para iluminacdo em geral - EspecificacGes de
seguranga
Critérios exigidos:
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Antes de efetuar a compra, a CONTRATADA deve enviar um protdtipo do modelo
escolhido para a aprovac3o da FISCALIZACAO.

Lumindria de uso residencial e comercial com tecnologia LED, maior vida util e
eficiéncia energética na substituicao de fluorescentes compactas. Base em aluminio com
pintura eletrostatica e difusor em acrilico. Produto pronto para instalagao.

Os equipamentos instalados deverdo possuir uma garantia de no minimo 12 meses

Marca de referéncia: Prolumi ou equivalente técnico.

8.4.2 VENTILADOR DE TETO CONJUGADO COM UMA LAMPADA COMPACTA DE LED -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

Normas Aplicadas:
e NBR 11829 - Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores
Critérios exigidos:

Ventilador de teto, 3 pas, ¢/ globo, Super Lumi, marca Loren Sid, ou similar

E necessério que o equipamento tenha nivel “A” de eficiéncia energética.

Instalados em ambientes fechados nas localidades indicadas em projeto.

Antes de iniciar a instalacao, deve-se desligar a chave geral, verificar a tensao da
rede e identificar os fios elétricos: terra, neutro e fase.

Durante a instalacdo, ndo deve segurar o aparelho apenas pelos fios. Nunca misturar
pas de modelos ou de fabricantes diferentes. Se tiverem pesos diferentes, o ventilador
pode desbalancear e alguma pega se soltar.

O local de fixacdo do ventilador de teto deve suportar uma carga minima de 25 kg.

Verificar se as pas estdo bem fixadas a carcaca.

As pas do ventilador de teto deverdo estar em uma altura igual ou superior a 2,3 m
acima do piso e a uma distancia minima de 0,5 m das paredes lustres e moveis altos.

Observar se o curso de abertura e fechamento de portas, janelas e portas de
armarios nao irdo coincidir com o raio de atuacao das pas.

Certificar-se do perfeito funcionamento do equipamento assim que instalado.

Uso de mao-de-obra especializada.

8.4.3 CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 5410 - InstalagOes elétricas de baixa tensao | - Prote¢do e seguranca;
Critérios exigidos:
Caixa de passagem, caixa de luz, fabricada em PVC, com formato octogonal, fundo
removivel/moével simples (FMS). Embutida nas lajes, é destinada a passar, emendar ou
terminar linhas de redes, podendo ser estas de comunicacdo, de alimentacdo elétrica,
etc.
Deverdo obedecer especificacbes e dimensdes adequadas para cada finalidade.
Devem ser empregadas caixas de derivacgao:
e em todos os pontos de emenda ou derivacdo de condutores;
e para dividir a tubulacdo em trechos ndo maiores do que 15m.
As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de tampas.
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As caixas de saida para alimentacdo de equipamentos podem ser fechadas pelas
placas destinadas a fixacdo desses equipamentos.

Diferentes caixas de um mesmo comodo deverdo estar perfeitamente alinhadas
e dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

8.5 TOMADAS / INTERRUPTORES

8.5.1 INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
8.5.2 INTERRUPTOR PARALELO (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
8.5.3 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
8.5.4 INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

Especificacdo para os itens de 8.5.1 2 8.5.4

Normas Aplicadas:
e NBR IEC 60669 — Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
analogas;
e NBR 5410 - Instala¢des elétricas de baixa tensao.
Critérios exigidos:

Os interruptores deverdo ter uma, duas e trés teclas simples, conforme indicado
em projeto, sendo perfeitamente adaptaveis as suas caixas.

As placas dos interruptores deverdao ser em termoplastico isolante, de alto
impacto, perfeitamente compativeis com os conduletes/caixas, protegidos contra
amarelamento precoce.

Antes de efetuar a compra, a CONTRATADA deve enviar um protdtipo do modelo
escolhido para a aprovag3o da FISCALIZACAO.

Fabricantes: Pial-Legrand/Bticino, Fame, Siemens, Iriel, Alumbra ou equivalente
técnico.

8.5.5 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

8.5.6 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

8.5.7 TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

8.5.8 TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Especificacdo para os itens de 8.5.5 a 8.5.8

Normas Aplicadas:
e NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada - Padronizacao;
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e NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.
e NBR NM 60884 - Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo
Critérios exigidos:

As tomadas devem ter a entrada para terra (tomada 2P+T), com corrente/tensdo
nominal 10A/20A-250V, conforme projeto. Material termoplastico, antichama e auto
extinguivel, com as partes condutoras em liga de cobre.

As placas das tomadas de sobrepor deverao ser perfeitamente compativeis com as
caixas 4”x 2” especificadas.

As tomadas deverdao possuir adesivo indicativo de tensdao e a qual circuito
correspondem. As tomadas 220V deverao conter identificagdo em TODOS os pontos para
distingui-las das tomadas 127V.

Antes de efetuar a compra, a CONTRATADA deve enviar um protdétipo do modelo
escolhido para a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Fabricantes: Pial-Legrand/Bticino, Fame, Siemens, Iriel, Alumbra ou equivalente
técnico.

8.5.9 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

8.5.10 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_03/2023
8.5.11 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM

PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Especificacdo para os itens de 8.5.9a 8.5.11

Normas Aplicadas:
e NBR 5410 - Instala¢Oes elétricas de baixa tensao | - Prote¢do e seguranga;
e NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho.
Critérios exigidos:
Deverdo obedecer especificacdes e dimensGes adequadas para cada finalidade.
Devem ser empregadas caixas de derivacdo:
e em todos os pontos de emenda ou derivagdo de condutores;
e para dividir a tubulacdo em trechos ndo maiores do que 15m.

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de
tampas. As caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congéneres
devem ser fechadas pelos espelhos que completam a instalacdo desses dispositivos.

As caixas de saida para alimentagdo de equipamentos podem ser fechadas pelas
placas destinadas a fixagcao desses equipamentos.

As alturas das caixas em relacdo ao piso acabado serdo as seguintes (tomadas do
bordo inferior da caixa):

e Interruptores, tomadas médias e botdo de campainha: 1,30m;

e Tomadas baixas: 0,30m;

e Tomadas altas e arandelas: 2,00m ou conforme especificado em legenda
ou em planta.
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Diferentes caixas de um mesmo cOmodo deverdo estar perfeitamente alinhadas
e dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

9 INES - INSTALAGOES ESPECIAIS (LOGICA E TELEFONIA)

9.1 INSTALACOES LOGICA E TELEFONIA

9.1.1 PATCH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA 6 - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2019

Normas Aplicadas:

e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers

e NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas —

Especificacao;
e NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicacdes — Classificacdo quanto ao
comportamento frente a chama;

e NBR 16264 — Cabeamento estruturado residencial;
Critérios exigidos:
Recebe o cabeamento do Switch e envia aos pontos de dados finais. Fazer a conexao
entre o cabeamento que sai do rack de telecomunica¢des e chega as tomadas de
telecomunicagao
Deverd atender no minimo o quantitativo de portas solicitado no projeto, devendo todas
as posi¢des possuir conectores.
Os cabos serdo distribuidos partindo de um painel de distribuicdo, patch panel,
instalados dentro do Rack a tantas unidades de altura.
Apds a abertura de cada conector IDC, ou seja, a conexdo dos cabos UTP, esses serao
amarrados em feixes e fixos a estrutura de suporte existente no patch panel através de
abracgadeiras plasticas ou “velcro”.
Partindo deste patch panel, os cabos serao fixos ao plano de face traseiro do rack através
de velcros, até a base do rack, onde sera deixada uma folga para eventuais manutencgdes
de uma volta ao redor da base do rack, sendo que somente apds essa folga os cabos
entrardo na caixa de passagem que dara acesso aos eletrodutos de distribuicao.
Fazer a conexdo entre o cabeamento que sai do rack de telecomunicagdes e chega as
tomadas de telecomunicacao.
Recomendacdes
As caracteristicas técnicas devem atender a todos os requisitos fisicos e elétricos do
boletim técnico TIA/EIA TSB 40;
Uso de mdo-de-obra habilitada.

9.1.2 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE VOICE PANEL 24 PORTAS CAT 6

Normas Aplicadas:
e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers
e NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas —
Especificacao;
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e NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicagdes — Classificacdo quanto ao
comportamento frente a chama;

e NBR 16264 — Cabeamento estruturado residencial;
Critérios exigidos:
Painel de Conexdo / Patch Panel com 24 portas, Cat.6
Chassi metalico com pintura a base de Epoxi na cor Preta
Acompanha kit Porca Gaiola, etiquetas para identificacdo das portas e Guia Organizadora
Traseira
Instalagdao em Rack de 19", ocupa apenas 1U.
O Voice Panel com 24 Portas é um painel de distribuicao para sistemas de comunicagao
por voz utilizado nas salas de Telecomunicag¢des para facilitar o espelhamento de blocos
de conexao.
Em apenas 1U de Rack possibilita o espelhamento de até 24 portas para utilizagao de
servigos de voz.
Referéncia: Furukawa ou equivalente técnico.

9.1.3 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE MINI RACK DE PAREDE 19" X 16U X 450MM

Normas Aplicadas:
e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers
e NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas —
Especificacao;
e NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicacdes — Classificacdo quanto ao
comportamento frente a chama;
e NBR 16264 — Cabeamento estruturado residencial;
Critérios exigidos:

Estrutura em chapa de ago 1,2 mm. Porta frontal em chapa de ago 1,2 mm, visor em
acrilico fume e fechadura cilindrica com chaves. Fundo removivel confeccionado em
chapa de aco 0,75 mm, com fecho rapido e exaustao em forma de venezianas.

Laterais removiveis confeccionadas em chapa de aco 0,75 mm, com fecho rapido e
exaustdao em forma de venezianas. Teto removivel, confeccionado em chapa de ago 0,75
mm, com abertura para instalacdo de até quatro microventiladores. Abertura destacavel
para passagem de cabos no teto e na base. Planos de fixagdo em chapa de 1,5 mm
reguldveis na profundidade. Pintura eletrostatica a po texturizado.

Deve ser executado conforme especificacao do fabricante.

Recomendacdes
Uso de mao-de-obra habilitada.
Marca de referéncia: FURUKAWA ou equivalente técnico.

9.1.4 CABO ELETRONICO CATEGORIA 6A, INSTALADO EM EDIFICACAO INSTITUCIONAL -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2019

Normas Aplicadas:
e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers
e NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas —
Especificacao;
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e NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicagdes — Classificacdo quanto ao
comportamento frente a chama;
e NBR 16264 — Cabeamento estruturado residencial;
Critérios exigidos:
O cabo de rede CAT6, oferece maior performance, confiabilidade e mais

estabilidade para a rede, devido a largura da banda estendida e a redugdo da taxa de
retransmissao. Utilizado para conectar equipamento a rede, suportam frequéncias de
até 500 MHz e utilizam um conjunto de medidas para reduzir a perda de sinal e tornar o
cabo mais resistente a interferéncias.

Recomendacdes

Certificar-se de que o cabo esteja em conformidade com as normas relevantes,
como a ANSI/TIA-568-C.2 para cabos de telecomunicag¢des e outras normas regionais ou
internacionais aplicaveis.

Verificar se o cabo segue os padrdes de codificacao de cores para identificacdo de
pares e categorias.

Certificar-se de que o cabo atende as regulamentac¢ées de substancias perigosas,
como a diretiva RoHS.

Evitar tor¢des excessivas, amassamentos ou dobras muito acentuadas. Isso pode
causar danos aos condutores internos e comprometer o desempenho.

Manter o cabo afastado de fontes de interferéncia, como equipamentos elétricos
de alta poténcia.

Se o cabo precisar ser instalado em eletrocalhas ou dutos, evitar enché-los com
excesso de cabos, o que pode causar superaquecimento e interferéncia.

Ao finalizar a instalacdo, devera ser realizado testes de certificacdo para verificar
se 0 cabo esta funcionando de acordo com as especificacdes.

Realizar conexdes conforme especificado em projeto.

Verificado por ISO/IEC 11801 e TIA/EIA 568B.
Uso de mao-de-obra habilitada.

Marca de referéncia: MULTILASER M ou equivalente técnico.

9.1.5 TOMADA DUPLA PARA LOGICA RJ45, CAT.6, COM PLACA, INSTALADA EM CONDULETE
1" - EXCLUINDO CONDULETE

Normas Aplicadas:
e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers
e NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas —
Especificacao;

e NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicacdes — Classificacdo quanto ao

comportamento frente a chama;

e NBR 16264 — Cabeamento estruturado residencial;

Critérios exigidos:

A Tomada Dupla para Légica RJ45, Categoria 6 (CAT.6), é um dispositivo de
conectividade projetado para permitir a conexdo de cabos de rede Ethernet em
ambientes corporativos e institucionais. Essa tomada suporta cabos de Categoria 6 e
oferece duas portas RJ45 para conexdo de dispositivos de rede.
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A instalacdo deve ser executada conforme projeto.
Recomendacgdes
Deve ser garantido que o local de instalagao esteja limpo e livre de detritos.
Para a instalagcdo em paredes, certificar-se de que a area esteja nivelada.
Ao conectar os cabos, deve-se organiza-los de forma ordenada para evitar tensdes
desnecessarias nos fios e garantir que as conexdes sejam estaveis.
Apds a instalacdo, realizar testes de conectividade para garantir que a tomada esteja
transmitindo os dados adequadamente.
Uso de mao-de-obra habilitada.

9.1.6 CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_03/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo | - Protecdo e seguranca;
Critérios exigidos:
Caixa de passagem, caixa de luz, fabricada em PVC, com formato octogonal, fundo
removivel/moével simples (FMS). Embutida nas lajes, é destinada a passar, emendar ou
terminar linhas de redes, podendo ser estas de comunicacdo, de alimentacdo elétrica,
etc.
Deverdo obedecer especificagdes e dimensdes adequadas para cada finalidade.
Devem ser empregadas caixas de derivagao:
e em todos os pontos de emenda ou derivacdo de condutores;
e para dividir a tubulagdao em trechos ndao maiores do que 15m.
As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de tampas.
As caixas de saida para alimentacdo de equipamentos podem ser fechadas pelas
placas destinadas a fixacdo desses equipamentos.
Diferentes caixas de um mesmo cOmodo deverdo estar perfeitamente alinhadas
e dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

9.1.7 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PATCH CORDS CAT.6 C/1,50M - REV 01

Normas Aplicadas:
e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers
e NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas —
Especificagao;

e NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicagdes — Classificacdao quanto ao

comportamento frente a chama;

e NBR 16264 — Cabeamento estruturado residencial;

Critérios exigidos:

Produzido com o cabo MultiLan extra flexivel U/UTP, possui boot de protecdo no
mesmo dimensional do plug RJ-45 nas duas extremidades, sendo montado e testado
100% em fabrica. Comprimento: 1,50m.

Os boots sdo capas termopldsticas protetoras coloridas injetadas para evitar “fadiga
no cabo”, que impedem a desconexdo acidental da estacdo. Sua estrutura evita o
fisgamento, por ser sobreposta a trava do plug.
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Usado para cabeamento em ponto de acesso na area de trabalho para interligar o
equipamento do usudrio e as tomadas de conexdo a rede. Ideal também para
interliga¢Ges a longas distancias.

Serdo utilizados dentro do Rack (interligagdo entre os componentes) e dos
equipamentos aos pontos de ldgica.

Realizar conexdes conforme especificado em projeto.

Recomendacdes

As caracteristicas técnicas devem atender a todos os requisitos fisicos e elétricos do
boletim técnico TIA/EIA TSB 40;

Uso de mao-de-obra habilitada.

Seguir as recomendagdes da norma ANSI / TIA / EIA - 568 — B.

9.1.8 IDENTIF. TESTE E CERTIFICACAO PONTOS REDE LOGICA OU EQUIVALENTE

Critérios exigidos:

Devera ser realizado os testes de performance de todo o Cabeamento (certificagdo,
com vistas a comprovacdo de conformidade com a norma ANSI/TIA/EIA 568-B, no que
tange a Continuidade, Polaridade, Identificacdo, Curto-circuito, Atenuacdo, NEXT (Near
End Cross Talk-diafonia). Para isso devera ser utilizado testador de cabos UTP Categoria
6, conforme norma ANSI/TIA/EIA 568-B.2.

Deverd apresentar os relatérios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com a
data do teste) e rubricados pelo Responsdvel Técnico da Obra.

Nao serao aceitos testes por amostragem.

Todos os ramais deverdo ser testados, na extremidade da tomada e na extremidade
do distribuidor (bidirecional).

Cada ponto de rede légica sera identificado de forma Unica por meio de etiquetas
ou marcadores contendo informacgdes relevantes, como o nimero do ponto, localizacdo
fisica e outras informacgdes pertinentes.

Teste de Conectividade e Desempenho

Utilizar equipamentos de teste apropriados para medir a conectividade e o
desempenho de cada ponto de rede légica.

Testar a transmissao de dados em diferentes velocidades para verificar a capacidade
do ponto de rede.

Avaliar a laténcia, a perda de pacotes e a qualidade do sinal em cada ponto de rede.
Certificacdo

Os pontos de rede logica que atenderem aos critérios de desempenho e qualidade
estabelecidos serdo certificados como aptos para uso.

Emitir um relatério de certificacdo para cada ponto de rede légica testado, contendo
os resultados dos testes realizados e aprovados.

Todos os relatérios de certificacdo, resultados de testes e informacbes de
identificacdo serao devidamente documentados e arquivados para referéncia futura.

9.1.9 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo | - Protecdo e seguranca;
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e NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho.
Critérios exigidos:
Deverao obedecer especificagcdes e dimensdes adequadas para cada finalidade.
Devem ser empregadas caixas de derivagao:
e em todos os pontos de emenda ou derivacdo de condutores;
e para dividir a tubulacdo em trechos ndo maiores do que 15m.

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de
tampas. As caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congéneres
devem ser fechadas pelos espelhos que completam a instalacdo desses dispositivos.

As caixas de saida para alimentacdo de equipamentos podem ser fechadas pelas
placas destinadas a fixacdo desses equipamentos.

As alturas das caixas em relacdo ao piso acabado serdo as seguintes (tomadas do
bordo inferior da caixa):

e Interruptores, tomadas médias e botdao de campainha: 1,30m;

e Tomadas baixas: 0,30m;

e Tomadas altas e arandelas: 2,00m ou conforme especificado em legenda
ou em planta.

Diferentes caixas de um mesmo comodo deverdo estar perfeitamente alinhadas
e dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

9.1.10 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdao — Requisitos de desempenho
e NBR 5410 - InstalagGes elétricas de baixa tensdo
e NBR15715- Sistemas de dutos corrugados de polietilieno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacées — Requisitos e métodos
de ensaio
Critérios exigidos:
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Tipos

Eletroduto/duto fabricado em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta,
de sec¢do circular, com corrugacdo helicoidal tipo paralela, interna e externamente, com
excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a protecao de cabos. Sao utilizados,
geralmente, para rede enterrada de distribuicao.

Eletroduto/duto fabricado em PVC, na cor amarela, de se¢do circular, com
corrugacao helicoidal tipo paralela, interna e externamente, com excelente raio de
curvatura, impermeavel, destinado a protecdo de cabos. Sdo utilizados nas instalacdes
elétricas embutidas (paredes e teto).

Serdo embutidos ou de sobrepor e utilizados conforme definido em projeto,
sendo que antes de iniciar as atividades de montagem sera feito inspecdao quanto a
gualidade e acabamento.

No caso dos eletrodutos, quando os mesmos forem cortados, sera realizado de
forma perpendicular ao eixo longitudinal, até o fim e posteriormente excariado
internamente antes de se praticar nova rosca, para retirada de rebarbas que possam
danificar a fiagao.

As dimensodes dos respectivos tipos de eletrodutos estdo definidas em projeto e
devem ser respeitadas.

Todos os eletrodutos subterraneos que cruzarem arruamentos deverdao ser

executados conforme detalhe de projeto na prancha.

9.1.11 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONECTOR RJ 45 MACHO CAT 6. AF_06/2021

Normas Aplicadas:

e NBR 14565:2013
Critérios exigidos:
Conector RJ45 em termoplastico ndo propagante a chama, contatos de bronze fosforoso
banhado a ouro e niquel (1u). Utilizado para fazer a terminacado de cabos UTP sdlidos ou
flexiveis, para construcdo de Patch Cable. Sistema de travamento da capa do cabo que
fixa o plug adequadamente, sem danos aos condutores. Nao blindado.

9.2 SPDA

9.2.1 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2023
Normas Aplicadas:
e NBR 5419-1 - Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios gerais
e NBR 5419-2 — Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 2: Gerenciamento
de risco
e NBR 5419-3 — Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida
e NBR5419-4 —Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos
e eletronicos internos na estrutura
Critérios exigidos:
Conector para Haste
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Conector minigar para conectar a haste de aterramento 5/8” ao condutor de cobre
nu. ref:TEL-5238

9.2.2 CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 0,3 M, COM TAMPA E COM BRITA. AF_12/2020

Normas Aplicadas:
e NBR 9062 — Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado

e NBR 5419 — Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas.
Critérios exigidos:
Caixa de passagem para cabos subterraneos permitem a inspe¢do e execuc¢do de

cabeamento para eletricidade, telefonia, légica e aterramento. S3o fabricadas em
concreto de alta resisténcia com cimento resistente a sulfatos.

Diametro de 30cm e altura de 35cm, acompanhando tampa hermeticamente
fechada.

9.2.3 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO 40X40X15, COM BARRAMENTO PARA NEUTRO -
FORNECIMENTO

Item:

CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO 40X40X15, COM BARRAMENTO PARA
NEUTRO - FORNECIMENTO
Normas Aplicadas:
e NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos;
o NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura protetora
para instalacGes aéreas;

e NBR 5410 - Instalages elétricas de baixa tensao;
e NBR 5419 — Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.
Critérios exigidos:

Para equipotencializacao da infraestrutura e das partes metadlicas. Usada nas salas
onde estado localizados os quadros.

Dimensdes: 40cmx40cm (proporcional ao nimero de terminais);

Material: Em a¢o com espessura de 6mm?;

Composta de porta para inspecao;

Com barra de equipotencializacao de cobre nu. Nimero de terminais indicado em
projeto.

Essa caixa possui um barramento de equipotencializagao principal (BEP), ao qual
serd conectada a cordoalha de aterramento de 50mm?.

O barramento de equipotencializacdo principal devera estar localizado na caixa
especifica abaixo do quadro de protecdo geral.

9.2.4 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?2, ENTERRADA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_08/2023
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9.2.5 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023

Especificacao para os itens de 9.2.4 a2 9.2.5

Normas Aplicadas:

e NBR 5111 — Fios de cobre nus, de segao circular, para fins elétricos;

e NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura

protetora para instalagOes aéreas;

e NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

e NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.

e NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subestacdes - requisitos
Critérios exigidos:

Os cabos de cobre nu sdo compostos por fios sélidos de cobre nu eletrolitico, secao
circular, témpera mole, duro e meio duro, dispostos em coroas concéntricas. Possui
Classe 2 de encordoamento. Os cabos de cobre nu sao empregados para aterramento.

Seguindo as normas da Concessiondria de energia local, ndo é aceitavel emendas em
ramais de entrada, em cabos de aterramento e em caixas de passagem;

Emendas, ligacdes a equipamentos e derivacdes deverdo ocorrer apenas com
conectores apropriados.

Ressalta-se existir padrdes técnicos para instalacdo desses tipos de cabo de cobre nu.

Marca de referéncia: PRYSMIAN ou equivalente técnico.

9.2.6 ELETRODUTO PVC RIGIDO, DIAMETRO 40MM, COM 3 METROS, PARA SPDA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdao — Requisitos de desempenho
e NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao
Critérios exigidos:
Fabricados em PVC, rigido, anti-chamas, cor preta, secdo circular, fornecidos em

barra de 3m e com extremidades soldaveis (sem rosca). Servem de protecdo mecanica
para instalacdes elétricas de baixa tensdo para obras prediais.

Serdao embutidos ou de sobrepor e utilizados conforme definido em projeto,
sendo que antes de iniciar as atividades de montagem sera feito inspecdo quanto a
gualidade e acabamento.

Quando os mesmos forem cortados, sera realizado de forma perpendicular ao
eixo longitudinal até o fim e posteriormente excariado internamente antes de se praticar
nova rosca, para retirada de rebarbas que possam danificar a fiacao.

Todos os eletrodutos subterraneos que cruzarem arruamentos deverdao ser

executados conforme detalhe de projeto na prancha.
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9.2.7 ABRACADEIRATIPO "D

Normas Aplicadas:

e NBR6323
e NBR7397
e NBR 7398
e NBR7399
e NBR NM 87

Critérios exigidos:

Acessério de fixacdo dos eletrodutos a parede ou teto. Deverdao ser de acgo
galvanizado, mesmo material do eletroduto. No projeto, serdo utilizadas as seguintes
sessdes: 3/4" e 1".

9.2.8 SOLDA EXOTERMICA

Normas Aplicadas:

e NBR 5419 — Protecdo contra descargas atmosféricas.

e NBR 10474 - Qualificagdao em soldagem — Terminologia

e NBR 6524 - Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura
protetora para instala¢des aéreas

e NBR 13571 - Haste de aterramento a¢o-cobreada e acessorios - especificacdo

Critérios exigidos:

Seguir rigorosamente os cuidados basicos especificos do processo. Observar os
elementos que serdo soldados, podendo ser cabo/cabo, cabo/haste, haste/haste,
cabo/perfil, etc.

Certificar que os cabos a serem soldados estdao de acordo com a norma NBR 6524
(7 FIOS) e as hastes sdo de alta camada (254 microns) NBR 13571.

Todo servico a ser realizado exige um minimo de limpeza e higiene. Inspecionar as
partes a serem soldadas, os cabos a serem soldados deverdo estar corretamente
cortados limpos sem sujeira e/ou graxa. E muito importante que todos os condutores
estejam totalmente isentos de umidade. Qualquer residuo de umidade pode provocar
uma explosdao no molde pois a alta temperatura da solda expande o volume de dgua em
até 1600 vezes.

Antes de comecar a fazer a solda é necessario fazer um pré-aquecimento do molde,
para evitar brocas (buracos) na solda e ter que fazer nova solda.

Atentar para cada tipo de conexdo o molde especifico, variando de acordo com os
didametros dos cabos e hastes.

Devido a fusdo atingir altas temperaturas, os cabos e o molde terdo sua
temperatura elevada. Serd necessario ter cuidados e usar luvas de raspa, oculos de
protecdo para evitar acidentes e mascara para gases metalicos. Apés uma limpeza
cuidadosa, o molde esta pronto para uma nova solda. Normalmente os fabricantes
garantem aproximadamente 40 conexes com cada molde, observar a especificacdo do
material utilizado.

Recomendac¢bes de seguranca do trabalho: Capacete, Botina, Luvas de raspa,
Oculos de protecdo, Mascara de protecdo contra fumos metalicos
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Atentar para o isolamento da area de trabalho para protecdo de terceiros e do
proprio trabalhador.

10 COBE - COBERTURA

10.1 FORNECIMENTO, MONTAGEM E INSTALACAO DE ESTRUTURA METALICA, COM
LIGACAO SOLDADAS, INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPA METALICAS, MAO DE OBRA E
TRANSPORTE COM GUINDALTO - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Normas Aplicadas:
e NBR 6355 - Perfis estruturais de ago formados a frio — padronizagao

e NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio

e NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios

Equipamento:

Guindaste hidraulico autopropelido, com langa telescépica 40 m, capacidade maxima
60 t, poténcia 260 kw

Critérios exigidos:

Deve-se:

-Apds o corte, as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas para permitir
o0 ajuste das partes que serdo parafusadas ou soldadas.

-Na execucdo parafusada, deverdo ser colocados parafusados provisorios, para manter a
posicao relativa das pecas estruturais, antes de sua fixacao definitiva.

-Apds a fabricacdo, as superficies deverdo ser limpas e pintadas de acordos com as
especificacdes de pintura do projeto.

-A estrutura devera ser montada, nivelada e prumada, dentro das tolerancias previstas
pela norma brasileira.

- Todas as ligacdes soldadas devem ser executadas por profissionais qualificados,
seguindo as técnicas e praticas recomendadas pelas normas aplicaveis.

- Devem ser realizados testes ndo destrutivos (TND) para garantir a qualidade das soldas.

10.2 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, TIPO PORTUGUESA, COM MAIS DE
2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

Normas Aplicadas:
e NBR 15310 - Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos e

métodos de ensaio.
e NBR 15575-5 - EdificacGes habitacionais - Desempenho. Parte 5: Requisitos para
os sistemas de coberturas.

Equipamento:
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Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25
CVv.

Critérios exigidos:

Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios,

sendo que os cintos de segurancga trava-quedas deverdo estar acoplados, através de
cordas, a caibros, tercas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca a ripas, que poderao
romper-se ou despregar-se com relativa facilidade);

Em cada pilha de telhas disposta sobre o madeiramento ndao devem ser acumuladas mais
do que sete ou oito telhas; os montadores deverdao caminhar sobre tabuas apoiadas em
caibros ou tergas, sendo as tdbuas providas de dispositivos que impegam seu
escorregamento;

Antes do inicio dos servicos de telhamento devem ser conferidas as disposi¢cbes de
tesouras, meiatesouras, pontaletes de apoio, tercas, caibros, elementos de
contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre ripas
(galga), de forma a se atender a projecdo minima especificada para os beirais e que o
afastamento entre topos de telhas na linha de cumeeira ndo supere 5 ou 6¢cm;

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em 3aguas opostas; a largura do beiral deve ser ajustada para que se
atenda ao distanciamento mdaximo entre as extremidades das telhas na linha de
cumeeira; para se manter a declividade especificada para o telhado, as telhas nas linhas
dos beirais devem ser apoiadas sobre ripas duplas, ou ripdes com altura equivalente a
espessura de duas ripas;

No caso de beirais sem a protecdo de forros, as primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame recozido galvanizado; - Na colocacdo das telhas, manter sobreposicdo
longitudinal de no minimo 10cm;

Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima
dos tolerados pela respectiva normalizagdo devem ser expurgadas;

Nas posicdes de aguas furtadas (rincoes), espigdes e eventualmente cumeeiras as telhas
devem ser adequadamente recortadas (utilizacdo de disco diamantado ou dispositivos

equivalentes), de forma que o afastamento entre as pecas ndo supere 5 ou 6¢cm.

10.3 CUMEEIRA E ESPIGAO PARA TELHA CERAMICA EMBOCADA COM ARGAMASSA TRACO
1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA), PARA TELHADOS COM MAIS DE 2 AGUAS, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

Normas Aplicadas:
e NBR 14514

e NBR 16373 - Telhas e painéis termoacusticos - Requisitos de desempenho.

Equipamento:
Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25

CVv.
Critérios exigidos:
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Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios,
sendo que os cintos de segurancga trava-quedas deverdo estar acoplados, através de
cordas, a caibros, tercas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca a ripas, que poderao
romper-se ou despregar-se com relativa facilidade);

As pecas cumeeira devem ser montadas no sentido contrario aos ventos dominantes no
local da obra, ou seja, pecas a barlavento recobrem pegas a sotavento;

Dispor as pegas da cumeeira, espigao e eventual empena de forma que o recobrimento
entre a peca cumeeira e as telhas adjacentes seja de no minimo 50mm; o recobrimento
longitudinal entre as pecas sucessivas deve ser de no minimo 70mm;

Embocgar as pegas cumeeira com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia apds
limpeza e ligeiro umedecimento das pecas cumeeira e telhas adjacentes (aspersao de
agua com broxa), sendo que a argamassa devera resultar totalmente recoberta pelas

pec¢as cumeeira.

10.4 TRAMA DE ACO COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE MAIS
DE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

Normas Aplicadas:
e NBR 6355 - Perfis estruturais de aco formados a frio — padronizacao

e NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio

e NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios

Critérios exigidos:
Estrutura metalica composta de trelicas, tergas, contraventamentos, chumbadores e

linha de corrente, sendo formado por perfis em aco dobrados, chapas grossas e finas,
barra circular e outros em acos estruturais, definidos por padrdo ABNT ou ASTM,
conforme especificacdes de projeto;

Montagem e instalacao:

Soldas: eletrodos especificos para agos estruturais (conforme indicacdo dos fabricantes).
Tratamentos: As pecas deverdo receber aplicacdo de fundo anticorrosivo.
Acabamentos: Utilizar pintura em tinta alquidica

Obedecer rigorosamente o projeto executivo de cobertura e as normas técnicas,
devendo a fabricagdo e montagem da estrutura serem executadas por empresa
capacitada, sob competente supervisao;

Os materiais devem ser identificados pela sua especificacdo (incluindo tipo ou grau)
verificando-se:

- Certificado de qualidade fornecido por usinas ou produtores, devidamente
relacionados aos produtos fornecidos;
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- Marcas legiveis aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes
das normas correspondentes.
Obs.: As modificacbes que se fizerem necessarias no projeto, durante os estagios de
fabricacdo ou montagem da estrutura, devem ser feitas somente com permissdo do
responsavel pelo projeto, devendo todos os documentos técnicos pertinentes ser
corrigidos coerentemente;
O montador deverd tomar cuidados especiais na descarga, no manuseio e na montagem
da estrutura de aco, a fim de evitar o aparecimento de marcas ou deformacdes nas
pecas;
Soldas de ponto deverdo ser esmerilhadas;
No processo de pintura, os pontos de solda e cortes deverdo estar limpos e secos, isentos
de poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou outro contaminante;
O montador deverd planejar e executar todas as operacdes de maneira que ndo fiqguem
prejudicados o ajuste perfeito e a boa aparéncia da estrutura;
Tanto o fabricante quanto o montador deverdo manter um programa de controle de
qualidade, com rigor necessdrio para garantir que todo trabalho seja executado de
acordo com a norma NBR 8800 e 14762;

10.5 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) PULVERIZADA SOBRE
PERFIL METALICO EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO). AF_01/2020_PE

Normas Aplicadas:

e NBR 10986 - Tinta de fundo epdxi zarcao - 6xido de ferro, curada com poliamida, de
dois componentes

Critérios exigidos:

Primer universal, fundo anticorrosivo tipo zarcdo, diluivel em solvente a base de aguarras.
As superficies de metal devem ser preparadas com lixamento ou jato de areia e lavagem do
p6 com removedor, eliminando-se toda a ferrugem; os vestigios de dleo ou graxa devem
ser eliminados com solvente, aplicando-se a seguir 1 demao do primer antiferruginoso
especificado.

Evitar os escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros, pisos,
aparelhos metalicos, etc.). Os respingos nas superficies que ndo puderem ser protegidas
devem ser limpos imediatamente.

As tintas, vernizes e fundos especificados devem ser do tipo “preparado e pronto para o
uso”, em embalagem original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de solvente
adequado, é proibida a adicdo de secantes, pigmentos, ou qualquer outro material.

Antes do uso de qualquer tinta, o contelddo deve ser agitado muito bem para a
homogeneizacdo de seus componentes, operacdo que deve ser repetida durante os
trabalhos.

Em caso de uso de mais de uma lata de tinta, deve ser feita a mistura prévia de toda a
guantidade, em recipiente maior, para uniformizacdo de cor, viscosidade e facilidade de
aplicacao.

As superficies de alvenaria a serem pintadas devem estar secas (a menos se houver
especificacdo em contrdrio, para pintura a base de cimento ou resina), limpas, retocadas e
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lixadas, sem partes soltas, mofo, ferrugem, 6leo, graxa, poeira ou outra impureza,
preparada para receber uma demao de fundo.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as instrugdes e
diluicdes fornecidas pelo fabricante.

Em todos os casos, devem ser seguidas as recomendac¢des dos fabricantes, desde o
aparelhamento das superficies.

Referéncia Técnica: Tinta Suvinil, CORAL ou equivalente técnico

11 REVE - REVESTIMENTOS E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS

11.1 FORRO MODULAR REMOVIVEL EM PVC DE 618MM X 1243MM

Normas Aplicadas:
e NBR 14371
Critérios exigidos:
Forro modular removivel em PVC, em placas de 618 x 1243mm, espessura 10 mm,

montado com estrutura de sustentacdo; ref. Vipal, Plasbhil, Precon ou equivalente —
instalado.

Ajustar o comprimento das placas do forro de PVC, de acordo com as dimensdes do
ambiente onde serdo aplicadas.

Os perfis metdlicos devem ser adquiridos com pintura na cor branca ou similar.

12 PINT - PINTURAS

12.1 EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM PAREDE, UMA DEMAO,
LIXAMENTO MANUAL. AF_04/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 11702 - Tintas para construcao civil - Tintas para edificacdes ndo industriais

— Classificacao.

e NBR 12554 —Tintas para edificagbes nao industriais — Terminologia.

e NBR 13245 - Tintas para construgao civil - Execugdo de pinturas em edificacbes
ndo industriais - Preparac¢ao da superficie.

Equipamento:
Andaime ou escada para execucdo de paredes com altura maior que 3m

Critérios exigidos:
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As paredes internas e externa deverdo receber duas demdos de massa latex antes da
pintura.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as instrucdes e
diluigdes fornecidas pelo fabricante.

Em todos os casos, devem ser seguidas as recomendacdes dos fabricantes, desde o
aparelhamento das superficies.

Referéncia Técnica: Tinta Suvinil, CORAL ou equivalente técnico.

12.2 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO.
AF_04/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 11702 - Tintas para construgdo civil — tintas, vernizes, texturas e

complementos para edificacdes ndo industriais — classificacdo e requisitos
e NBR 12554 - Tintas para edificagcdes ndo industriais - terminologia

Critérios exigidos:

As paredes internas e externas e deverdo receber uma dem3o de fundo selador ACRILICO
antes da pintura.

Observar que a superficie deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicagao;

- Diluir o selador em agua potavel, conforme fabricante;

- Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

Evitar os escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros,
pisos, aparelhos metalicos, etc.). Os respingos nas superficies que ndo puderem ser
protegidas devem ser limpos imediatamente.

As tintas, vernizes e fundos especificados devem ser do tipo “preparado e pronto para o
uso”, em embalagem original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de solvente
adequado, é proibida a adicdo de secantes, pigmentos, ou qualquer outro material.
Antes do uso de qualquer selador, o conteldo deve ser agitado muito bem para a
homogeneizacdo de seus componentes, operacdao que deve ser repetida durante os
trabalhos.

Em caso de uso de mais de uma lata, deve ser feita a mistura prévia de toda a quantidade,
em recipiente maior, para uniformizacado de cor, viscosidade e facilidade de aplicacao.
As superficies de alvenaria a serem seladas devem estar secas (a menos se houver
especificacdo em contrario, para pintura a base de cimento ou resina), limpas, retocadas
e lixadas, sem partes soltas, mofo, ferrugem, éleo, graxa, poeira ou outra impureza,
preparada para receber a demao de fundo.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as instrucdes e
diluicdes fornecidas pelo fabricante.

Em todos os casos, devem ser seguidas as recomendac¢Oes dos fabricantes, desde o
aparelhamento das superficies.

Referéncia Técnica: Suvinil, CORAL ou equivalente técnico.
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12.3  PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO BRILHANTE)
PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO).
AF_01/2020_PE

Normas Aplicadas:
e NBR 11702 - Tintas para construgao civil — tintas, vernizes, texturas e
complementos para edificagdes ndo industriais — classificacdo e requisitos
e NBR 16211 - Tintas para construgdo civil - verniz brilhante a base de solvente
monocomponente - requisitos de desempenho de tintas para edificagdes nao
industriais
e NBR 15315 - Tintas para construcao civil - método de ensaio de tintas para
edificacdes ndo industriais - determinacdo do teor de sélidos
e NBR 15311 - Tintas para construgao civil — método para avaliagdao de
desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais — determinacdo do
tempo de secagem de tintas e vernizes por medida instrumental
e NBR 15299 - Tintas para construgao civil - método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais - determinacgao de brilho
e NBR 7824 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva
Critérios exigidos:
Tinta esmalte sintético premium a base de resina alquidica, diluivel em aguarras.

As superficies de metal devem ser preparadas com lixamento ou jato de areia e lavagem
do pé com removedor, eliminando-se toda a ferrugem; os vestigios de 6leo ou graxa
devem ser eliminados com solvente, aplicando-se a seguir 1 demdo do primer
antiferruginoso especificado.

Evitar os escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros,
pisos, aparelhos metalicos, etc.). Os respingos nas superficies que ndo puderem ser
protegidas devem ser limpos imediatamente.

As tintas, vernizes e fundos especificados devem ser do tipo “preparado e pronto para o
uso”, em embalagem original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de solvente
adequado, é proibida a adicao de secantes, pigmentos, ou qualquer outro material.
Antes do uso de qualquer tinta, o conteudo deve ser agitado muito bem para a
homogeneizacdo de seus componentes, operacdao que deve ser repetida durante os
trabalhos.

Em caso de uso de mais de uma lata de tinta, deve ser feita a mistura prévia de toda a
guantidade, em recipiente maior, para uniformizacao de cor, viscosidade e facilidade de
aplicacao.

As superficies de alvenaria a serem pintadas devem estar secas (a menos se houver
especificacdo em contrario, para pintura a base de cimento ou resina), limpas, retocadas
e lixadas, sem partes soltas, mofo, ferrugem, dleo, graxa, poeira ou outra impureza,
preparada para receber uma demao de fundo.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as instrucdes e
diluicdes fornecidas pelo fabricante.
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Em todos os casos, devem ser seguidas as recomendag¢Ges dos fabricantes, desde o
aparelhamento das superficies.
Referéncia Técnica: Tinta Suvinil, CORAL ou equivalente técnico

12.4 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS
DEMAOS. AF_04/2023

Normas Aplicadas:
e NBR 11702 - Tintas para construgdo civil - Tintas para edificagdes nao industriais

— Classificagao.

e NBR 12554 — Tintas para edifica¢gdes ndo industriais — Terminologia.

e NBR 13245 - Tintas para construcao civil - Execucdo de pinturas em edificacbes
nao industriais - Preparacdo da superficie.

Critérios exigidos:
Receberdo revestimento de pintura latex, duas demaos na cor e textura conforme

indicado em projeto, sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado fino
conforme projeto de arquitetura.

As tintas, vernizes e fundos especificados devem ser do tipo “preparado e pronto para o
uso”, em embalagem original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de solvente
adequado, é proibida a adigdo de secantes, pigmentos, ou qualquer outro material.
Antes do uso de qualquer tinta, o contelido deve ser agitado muito bem para a
homogeneizacdo de seus componentes, operacdao que deve ser repetida durante os
trabalhos.

Em caso de uso de mais de uma lata de tinta, deve ser feita a mistura prévia de toda a
guantidade, em recipiente maior, para uniformizacao de cor, viscosidade e facilidade de
aplicacao.

As superficies de alvenaria a serem pintadas devem estar secas (a menos se houver
especificacdo em contrario, para pintura a base de cimento ou resina), limpas, retocadas
e lixadas, sem partes soltas, mofo, ferrugem, dleo, graxa, poeira ou outra impureza,
preparada para receber uma demao de fundo.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as instrucées e
diluigdes fornecidas pelo fabricante.

Em todos os casos, devem ser seguidas as recomendac¢bes dos fabricantes, desde o
aparelhamento das superficies.

Referéncia: Tinta acrilica Suvinil, CORAL ou equivalente técnico, com acabamento

12.5 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

Normas Aplicadas: \
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e NBR 13529 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Terminologia.

e NBR 7200 — Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas — Procedimento.

e NBR 13281 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos —
Requisitos.

e NBR 13749 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Especificacao.

Critérios exigidos:
Argamassa para chapisco convencional preparada em obra misturando-se cimento e

areia e traco 1:3, com preparo manual.

Composta por:

-Areia grossa ;

- Cimento Portland Composto CP II-32.

Serdo executados com espessura de 7mm, aplicados em todas as superficies de concreto,
fundos de lajes, vigas, vergas e quaisquer outros elementos estruturais, além de
alvenarias externas e internas.

A superficie da alvenaria ou estrutura de concreto deve estar limpa, livre de p9, éleo,
tinta ou qualquer substancia que possa prejudicar a aderéncia.

Apds a aplicagao, o chapisco deve ser mantido Umido durante pelo menos 24 horas para

garantir a cura adequada.

12.6  EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENGCA DE VAOS),
ESPESSURA DE 25 MM. AF_09/2022

Normas Aplicadas:
e NBR 13529 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —

Terminologia.

e NBR 7200 — Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas — Procedimento.

e NBR 13281 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos —
Requisitos.

e NBR 13749 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Especificacao.

Critérios exigidos:
No emboco, onde se fizer necessario, deverd se proceder da mesma maneira que o

reboco de massa Unica, riscando-se antes do endurecimento.
O emboco sera para recebimento de revestimento ceramico e faixa de granito (quando
houver.
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Todos os materiais componentes dos revestimentos em argamassa, como cimento,
areia, cal, dgua e outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos
Servigos.

Poderao ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, desde que aprovadas pela fiscalizacao,
e 0 armazenamento sera feito em local seco e protegido. Sob temperaturas elevadas, os
rebocos externos executados durante o dia de trabalho terdo suas superficies molhadas
ao término dos trabalhos.

Campo Grande, MS, 10 de novembro de 2023.
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